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Forord

Foreliggande rapport behandlar de dagvattenproblem som finns i Vilsharad och hur
dessa kan hanteras i hdndelse av att Halmstads kommun beslutar sig foér att inratta
verksamhetsomrade fér dagvatten i hela samhallet. Rapporten ar resultatet av ett
utredningsarbete innehallande en sammanstalining av problemhistoriken rérande
dagvatten i samhallet, faltbesdk, samtal med fastighetsagare, behandling av tidigare
utférda inmatningar samt uppbyggnad av en hydraulisk flédesmodell fér berdkning av
kapacitet i Killebacken genom Vilsharad. | tillagg till detta har ett antal atgardsférslag
testats i modellen och resultaten redovisats i rapporten.

Arbetet har utférts av Sweco Environment AB i Halmstad/Goéteborg. | projektgruppen har
ingatt: Andreas Karlsson, GIS-fragor, Jonas Persson, hydraulisk modellering, Elisabet
Sterner, granskare och Mattias Salomonsson, huvudférfattare.

Halmstad 2012-03-27
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Sammanfattning

Vilsharad har under ett antal ar succesivt drabbats av allt mer omfattande problem med
dagvattensituationen. Killebacken, i utkanten av samhallet har lange varit hart belastad
av snabb tillrinning i samband med intensiv nederbérd och i samband med den neder-
bordsrika sommaren 2007 blev det uppenbart att &ven de hdgre liggande delarna av
samhallet drabbades svart av grundvattennivaer som stod i markytan.

Ett flertal fastigheter efterfragade da mojlighet att avieda dagvattnet samtidigt som de
upprepade éversvamningarna i Killebéacken gjorde att det behdvde utredas vilka atgéarder
som kravdes fOr att skapa en séker och fungerande dagvattenlésning fér samhallet.
Denna utredning tar sin utgangspunkt i att ett verksamhetsomrade for dagvatten inrattas
for hela samhéllet och att Killeb&cken blir en viktig del i detta.

Via en ledning langs med Vilsharadsvagen och Skélviksvagen kan stora delar av dagvatt-
net fran de sddra delarna av samhallet ledas i vastlig riktning mot Skélvik och ut i Katte-
gatt, vilket avlastar Killebacken till stor del. Ovrigt dagvatten fran Vilshdrad kan pa olika
satt avledas mot Killebacken, men ar till stora delar mojligt att férdrdja i magasin sa att
flédet i backen halls begransat.

Killeb&acken har nagra tydliga problempunkter. Langst upp sluttar den omgivande ter-
rangen kraftigt mot backen dar den letar sig in bland bebyggelsen. Vid perioder med
mattad eller tjalad mark kan tillflédena hér bli stora vilket frestar pa backens hydrauliska
kapacitet. Flera dversvamningar har genom aren ocksa intraffat langs Storegardsvagen.

Langre ner finns en begransad problempunkt vid den évre korsningen med Kronoskogs-
vagen. Darefter kommer ett stérre problemomréade vid Neckaflostigen dar omfattande
Oversvamningar intraffat vid flera nederboérdstillfallen. Har ar backen ocksa mycket trang,
med en smal sektion dar den vindlar sig fram mellan ett antal stugor i Backens Stugfére-
ning.

De atgarder som foreslagits och studerats for backen ar anlaggande av férdréjningsma-
gasin uppstroms Storegardsvagen, uppdimensionering/borttagning av kulvertar, samt
aterstallande av tidigare kulverterad backfara till 5ppen back.

Den féreslagna utformningen av dagvattensystemet i kombination med atgarderna pa
backfaran visar att det ar mojligt att klara att avleda ett 10-arsregn i backfaran. Ett 30-
arsregn ger fortfarande dversvamning i stugomradet langst ner, men av mindre omfatt-
ning an tidigare. Om man med sakerhet ska kunna klara aven denna handelse kravs att
mer av dagvattnet férdrdjs fran centrala Vilsharad, samt att vatten leds runt bebyggelsen
via Sandkroksvagen. Det kan inte heller uteslutas att det kan komma att bli nédvandigt att
gbra atgarder aven pa sjalva backsektionen genom stugomradet.
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1 Bakgrund

Vilshérad har under lang tid varit drabbat av 6versvdmningar. Dels drabbas Killebacken
genom samhallet av 6verbelastning, vilket stéller narbelagen laglant bebyggelse under
vatten och dels uppstéar lokala dversvdmningar aven i de hdgre liggande delarna av sam-
héllet i samband med perioder med langvarig nederbdrd och darmed hdg grundvatten-
niva.

Runt Vilsharad finns jordbruksmark som sluttar svagt mot samhallet. Avvattning av denna
sker i férsta hand via jordbruksdréneringar men vid tjalad eller mattad mark kan &ven en
ytavrinning ske i riktning mot samhaéllet. Val inne i Vilsharad faller marken av snabbare
ner mot Killebacken, vilken svarar fér den huvudsakliga avvattningen av samhéllet.

Norr om Vilsharad ligger Haverdals naturreservat. Detta ar ett flygsandsfélt, bevuxet med
planterad tallskog. Genom reservatet finns enstaka diken som mynnar i Killebécken och
pé s& satt avvattnar delar av reservatet. Dessa diken bidrar dock med begrénsade vatten-
fléden.

Vilsharad &r ett eftertraktat och populart samhalle fér bade fritidsboende och permanent-
boende. Fastighetspriserna &r héga och flera hus har en exklusiv utformning. Blandat
med dessa ligger saval aldre och enklare sommarstugor, som enstaka villagator med mer
enhetlig bebyggelse frdn 70- och 80-talen. Langs Killeb4ckens nedre del ligger ett om-
rade med mindre stugor, bendmnt backens stugférening. | Vilsharad finns &ven tre
campingplatser samt en korthalsgolfbana.

Allmé&n dagvattenanlaggning finns pé ett fatal platser i samhéllet. De tva mest framtra-
dande ar Neckaflostigen och Storegardsvégen, vilka samtidigt &r de gator som drabbats
hardast av 6versvamningsproblematiken. | 6vrigt finns endast dagvattenledningar i
sporadisk omfattning. Det kan ocksd ifragasattas i vilken utstrackning dessa ar att
betrakta som allménna, d& ansvarsférhallandet fér ledningar och tillhérande diken &r
mycket snérigt.

Omedelbart norr om Vilsharad finns en av Halmstads officiella badstréander. Den bestar
av en langgrund sandstrand i Haverdalsreservatets vastra del. Pa stranden mynnar Kille-
backen.

Under 2000-talet har intensiv eller langvarig nederbérd vid ett flertal tillfallen orsakat prob-
lem med 6versvamningar i Vilsharad. Askregn sommartid har gjort att Killebacken ver-
belastats och 6versvamningar av lagt liggande gator och fastigheter intréffat. Aven vid
sndésmaltning i kombination med regn har tjalad mark bidragit till mycket stor avrinning
mot backen, med efterféljande éversvamningar som féljd.

Under den nederbdrdsrika sommaren 2007 blev flera fastigheter i Vilsharad éversvam-
made d& det langvariga regnandet fick grundvattenytan att stéllvis stiga éver markniva.
Avsaknaden av dagvattenavledning gjorde att de fastigheter som ligger inom instédngda
omraden fick ta emot de ytvattenfléden som uppstod.
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2.1

Syftet med denna utredning ar darfér att hitta en 16sning som fungerar for att hantera
dagvattensituationen i hela samhéllet. Utgangspunkten ar att verksamhetsomrade for
allman dagvattenhantering upprattas fér hela Vilsharad. De hittillsvarande problemen i
kombination med férfragningar fran flera fastighetsdgare om anslutningsméjligheter fér
dagvatten gor att detta ar rimligt. De problem som flera fastigheter upplever med dagvat-
ten, beror i de flesta fall p& dalig hdjdséattning i kombination med avsaknad av avlednings-
mojligheter for dverskottsvattnet. En 16sning i efterhand kommer att behdva omfatta flera
fastigheter och dar ar en allmén anlaggning att féredra framf6ér andra typer av gemen-
samma lésningar.

Férutsattningar

Vilsharad

Den samlade byggnationen i Vilsharad uppstod i form av fritidsbebyggelse under 1900-
talets mitt. Denna var ett resultat av Vilsharads nyvunna status som badort, vilken vuxit
fram i form av rumsuthyrning till sommargaster under 1940-talet. Bebyggelsen koncentre-
rades framst till den dstra delen innanfér Kungsvagen samt den norra delen mellan Vils-
haradsvagen och Haverdals naturreservat. Efterhand byggdes éven den sydvastra delen
av Vilsh&rad ut under 1970-talet, men héar &ar karaktdren mer av permanentbebyggelse.

Denna stegvisa utbyggnad av samhallet har inneburit att exempelvis dagvattenhante-
ringen har blivit eftersatt. Initialt ansags sakert behovet begransat i de delar som lag pa
sluttningarna mot Killebacken. Atminstone da detta behov vagdes mot kostnaderna for ett
utbyggt dagvattensystem i férhallande till fastigheternas varde. Nar sedan de inre delarna
av Vilsharad exploaterades saknades vidare avledningsméjligheter att ansluta till, varfér
aven dessa delar byggts ut utan dagvattensystem.

Alltjamt bestar Vilsharad av en blandad bebyggelse. Befolkningen i Vilsharad har 6kat de
senaste aren som ett resultat av att allt fler bosatter sig har permanent. Ar 1990 fanns
600 invanare i Vilsharad, mot 656 invanare 2010 (SCB, 2011). Flera av fastigheterna for
permanentboende &r av exklusiv art och prisutvecklingen &r god pa orten.
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2.2

Bild 1. Nybyggt hus i lagre liggande del av Bild 2. Aldre sommarstuga i Vilsharad.
Vilshérad. Fastigheten har dock hojdsatts sa  Naturligt god hdjdsattning pa platsen.
att dagvatten avrinner fran denna mot om-

givningen.

Samtidigt finns ett antal omraden kvar med valdigt tydlig sommarstugekaraktar, dar syftet
alltjamt ar fritidsboende. | Vilsharad finns ocksa tre campingplatser, en korthalsbana for
golf samt en kursgard fér Svenska missionskyrkan.

Haverdals naturreservat

Haverdals naturreservat bildades 1942 och ingar i Natura 2000. Arean ar pa 632 ha,
varav 360 ha &r pa land. Markagare ar till storsta del Sveaskog. Naturreservatet bestar
langst i vaster av sanddyner, foljt av ljungbevuxna fukthedar dster om dessa, varefter det
tallskogsbekladda flygsandsféltet tar vid. Genom reservatet flyter Skintan i en djup ravin. |
reservatets sddra del, i gransen mot Vilsharad rinner Killebacken.

Fram till 1500-talet var omradet skogsbevuxet, men skogsavverkningar och intensivt bete
gjorde att det férvandlades till ett 6ppet flygsandsfalt med omfattande sanddrift. Efter for-
sOk att med olika temporara metoder begransa sanddriften inleddes under 1800-talet en
plantering av tall, bjérk och al, vilket gjorde att sanddriften kunde stoppas i bérjan av
1900-talet (Lansstyrelsen i Halland, 2010).

Lansstyrelsen i Halland anser emellertid att atgarderna att hindra sandflykten gatt for
langt. Man anser att flera arter &r hotade om de kvarvarande 6ppna platserna vaxer igen
och har darfér tagit fram ett férslag pa nya skoétselbestimmelser som var ute pa remiss
2010. Flera remissvar var kritiska till skétselplanen, bland annat Halmstads kommun. En
av invndningarna var att det i férslaget till skétselplan féreslogs att befintliga diken i
reservatet skulle laggas igen for att den dranerande férmagan skulle upphéra.

Halmstads kommun ansag att det da forelag en risk att vattenbalansen i omgivande om-
raden skulle rubbas, vilket ytterligare skulle kunna foérvérra de dagvattenproblem som
finns dar. Med ett férandrat klimat finns ocksa risken att problem uppstar pa nya platser
som idag &r torra. Det ar da en rimlig bedémning att det ar tillstAndsmassigt svarare att
anlagga ett nytt dike i naturreservatet an att underhalla ett befintligt.
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2.3

2.3.1

Som ett resultat av kritiken har Lansstyrelsen valt att dra tillbaka forslaget till skétselanvis-
ningar for att omarbeta detta. Det ar for narvarande (januari 2012) inte klart vilka férand-
ringar som kommer att géras i forslaget. Lansstyrelsen har emellertid valt att kontinuerligt
publicera information rérande det pagéende arbetet med skétselanvisningarna, varfér en
viss insyn i processen kan férvantas. Detta férfarande torde &ven innebéra en viss méjlig-
het att inkomma med synpunkter under arbetets gang.

Killebacken

Killeb&cken borjar i gransen mellan Haverdals naturreservat och den odlade jordbruks-
marken, strax sydvast om garden Killeb&ack. Backen har en langd av ungefér 2 200 m och
faller ca 14 m ut till mynningen i Haverdalsbukten, vilket ger en medellutning av drygt

6 %o.. Backen mynnar pa den allmanna badstranden i Vilsharad, i den sddra delen av
Haverdalsbukten. Enligt Lénsstyrelsen i Halland vandrar havséring upp i Killebacken for
att leka.

Fran den punkt dar backen nar den detaljplanlagda delen av Vilsharad &r avstandet till
mynningen ungefar 1 800 m och hdjdskillnaden 10 m. Det ger en genomsnittlig lutning av
drygt 5 %o, fordelat pa 3 %. lutning de éversta 800 m och 7 %. lutning de nedersta

1000 m.

Strackan fran kallan till Storegardsvagen

Backen kommer fram i dagen pa en bebodd fastighet i skogskanten sydvast om Kille-
backs gard. Efter en kort dppen del, leds den ut i en damm, varefter den kulverteras och
mynnar i den egentliga backfaran i form av en 200 mm betongledning.
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Bild 3. Killebackens kalla.

Denna del &r ungefér 400 m lang och har en hojdskillnad av ca 4 m. Den genomshnittliga
lutningen blir har saledes 10 %.. Langs strackan finns inga fastigheter som &r drabbade
av 6versvamning fran backen utan hoéjdséattningen av husen ar val utférd i férhallande till
backfaran. Mot slutet av delstrackan rinner backen i en markerad sénka i terrangen och
omgivande mark sluttar relativt brant ner mot backfaran, vilket majliggér stora tillfléden
under perioder med vattenmattad eller tjalad mark.

2.3.2 Storegardsvagen

Storegardsvagen utgdr en tydlig lagpunkt i terrdngen. Har Iag tidigare ett trask genom
vilket backen flét. | slutet av 70-talet exploaterades marken och Storegardsvagen med
dess villabebyggelse tillkom. | samband med exploateringen bildades ett
verksamhetsomrade for allman dagvattenférsérjning fér Storegardsvagen och backen
kulverterades i vagen. En bifurkation (parallell backfara) bildades samtidigt omedelbart
norr om bebyggelsen, men endast en mindre del av flédet avsags ledas denna vag.

10 (66)

RAPPORT

2012-03-28 Faststéalld
DAGVATTENUTREDNING FOR
VILSHARAD

Uppdrag 1321218; MSAL \\fshsd002\projekt\1331\1321218_vilshdrad_dagvattenutredning\000\19 original\ra_1321218_faststélld.doc



SWECO ﬁ

Bild 4. Backens strackning forbi Storegardsvagen.

Huvuddelen av flédet skulle rinna genom kulverten i Storegardsvagen, men da flédet i
den norra faran upplevdes som alltfér litet av de boende har man enligt egen uppgift damt
upp férgreningen sa att allt vatten vid lag- och medelfléde rinner via den 6vre faran.
Endast vid héga vattennivaer i backen rinner vatten éver i den tankta huvudavledningen:
dagvattenledningen i Storegardsvagen.

o ws &4 ]
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Bild 5. Avgrening (at vanster) som nu ar Bild 6. Den norra backfaran utmed fastighe-
igensatt, flodesriktning fran lasaren. Vid terna pa Storegardsvéagen, flodesriktning
platsbesék lag dven gréasklipp i den mot lasaren. Noterbart ar den daliga
avskurna faran. hoéjdséattningen av fastigheterna.
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Den 6vre delen av denna dagvattenledning har efter tidigare intraffade éversvamningar
iordningstallts av teknik- och fritidsférvaltningen sa att en vall nu finns mot bebyggelsen
samt en brunn med intagsmodjlighet via sido- och toppgaller. Till denna brunn rinner ocksa
vatten fran tva dkerdréneringar, vilka ansluter till brunnen fran &ster.

Bild 7. Intagsbrunn uppstréms Storegards- Bild 8. Anslutande dréaneringsfléden till
véagen efter upprensning, vallbyggnad och intagsbrunn vid uppehallsvéder.
nytt gallerlock.

Nedstrdms denna punkt bdrjar Halmstads kommuns formella ansvar fér dagvattenhante-
ringen i och med verksamhetsomradet pa Storegardsvagen. Har ligger ocksa flera av de
fastigheter som drabbats av 6versvamningar da backen svammat éver. Dessa 6versvam-
ningar har orsakats dels av att den norra béckfaran blir dverbelastad varvid vattennivan
stiger in pa tomterna och dels av att Veckogatan, som korsar Storegardsvagen i ned-
strdmsandan, legat hdgre och pa sa satt skapat ett instangt omrade langs en stor del av
Storegardsvagen dér vattnet kunnat ddmmas upp.

De rannstensbrunnar som finns i Storegardsvagen har vid dessa tillfallen inte férmatt ta
hand om vattnet. Det i normalfallet 1aga flédet i dagvattenledningen i Storegardsvagen
har ocksa bidragit till att backfaran till vissa delar varit igensatt nedstréms dagvatten-
utloppet och déarmed haft vissa begransningar i avbérdningskapaciteten.
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Bild 10. Veckogatans dammande funktion
vid dversvamningen 2006-08-21.

Bild 9. Oversvémnin av Storegardsvégen i
samband med intensivt regn 2006-08-21.

Efter de intraffade dversvamningarna byggdes korsningen mellan Veckogatan och Store-
gardsvagen om av teknik- och fritidsférvaltningen. Hojdsattningen &ndrades sa att det in-
stdngda omradet férsvann och en linjeavvattning anlades i Storegardsvagens forlang-
ning. Denna atgard hindrar vattnet fran att bli kvar och sanker vattennivaerna vid en
eventuell 6versvamning, men minskar emellertid inte risken for att en dversvamning fran
den norra backfaran ska intraffa. For att gora detta kravs att férdelningen mellan de bada
béackfarorna i den dvre andan aterstalls till den ursprungliga.

En sadan férandring ligger dock utanfér Halmstads kommuns ansvar i egenskap av va-
huvudman. Det &r ocksa svart att se pa vilken grund kommunen i 6vrigt skulle svara for
ett aterstallande av flodet. Istallet ar det i férsta hand de som har ett behov av atgérden
som far svara fér dess genomférande. Primart handlar detta om de fastighetségare som
drabbas av 6versvamning fran den norra backfaran, da denna ligger utanfér verksam-
hetsomradet fér dagvattenhantering.

Den som utfér atgarden med aterstéllande av flédet ar ocksa skyldig att se till att atgar-
den utférs i enlighet med Miljdbalken och att enskilda eller allménna intressen sakerstalls.

b

Bild 12. Veckgatan efter atgard.

Bild 11. Veckogatan fore étgér.
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2.3.3

Omedelbart efter korsningen med Veckogatan mynnar dagvattenledningen i Storegards-
vagen i ett 6ppet dike. Den norra backfaran rundar Veckogatan 11 innan den aterférenas
med det 6ppna diket.

Strackan fran Veckogatan till Kronoskogsvagen

Denna stracka ar ca 600 m och ligger i en genomsnittlig lutning av 3 %.. Narmast efter
den plats dar de bada béckfarorna férenats till den gemensamma backen ar denna rela-
tivt bred och har en rak stréackning. Har ar den del av Killebacken som har séamst fall,
drygt 1 %.. Ar 2009 genomfdrdes en stdrre rensning av denna stricka dar dy och avsatt
sediment i faran gravdes bort med maskin. Rensningen har hallit ganska bra men viss
igensattning kan skonjas i form av sandbankar, vilket dock ar ett resultat av den laga vat-
tenhastigheten langs strackan. Den efterféljande strackan gar i en nagot mer vindlande
stréackning inne i skogen. Har och var finns enstaka grenar och mindre trdd som har fallit
ned i faran och bildar hinder for flédet. P& vissa platser finns aven en del sektioner som
verkar ddmmande vid hég vattenféring.

I héjd med Vilsharads Lérdagsstig finns ett nédavlopp fran den spillvattenpumpstation
som ligger pa& Storegardsvagen. Detta nddavlopp ar fran bérjan byggt med hela réret
ovanfér normalvattennivan i backen. Infér rensningen 2009 lag hela réret emellertid dolt
under botten. Efter rensningen Iag réret i sin helhet fritt i luften ovanfor vattenytan. Tva ar
efter utférd rensning, i december 2011, 1ag roret ater till halften dolt av vatten, dock fortfa-
rande ovanfor botten. Tydligt &r att bottennivan efterhand héjs i backen och att en konti-
nuerlig underhallsrensning ar nédvandig for att sékerstalla backens avledande funktion.

Dérefter gér backen en svang in i Haverdals naturreservat. Aven denna del rensades
2009, men en del férddmningar finns ater i faran, ofta orsakade av grenar som ramlat ner
och fastnat. Sektionen ar har smalare och fallet stérre, varfér sedimentation inte ar ett
problem har. Istallet kan de bitvis valdigt smala sektionerna verka ddmmande pa flédet
vid hdgvatten. Béacken meandrar ocksa ganska kraftigt, vilket medfért att den eroderat in
pa tomten till Kronoskogsvagen 32.
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Bild 13. Backsektion med flodeshindrande Bild 14. Erosion vid kronoskogsvéagen 32.
trad genom naturreservatet.

Korsningen med Kronoskogsvagen &r ytterligare en problempunkt. Strax uppstroms
vagen ar vaxtligheten i backfaran kraftig och satter ned kapaciteten. Vagtrumman under
Kronoskogsvagen ar en 600 mm betongtrumma, men hoéjdséattningen ar sadan att den
nedre delen hotas av igenslamning eftersom backbotten nedstréms ligger hdgt. Utéver
sjélva Kronoskogsvagen ligger carporten till Kronoskogsvagen 36 i riskzonen for att
Gversvammas.

Bild 15. Backfaran uppstréms Bild 16. Trumman vid 6vre korsningen med

Kronoskogsvagen. Kronoskogsvagen.

2.3.4 Strackan fran korsningen med Kronoskogsvagen till korsningen av Kronoskogs-
vagen vid Neckaflostigen

Denna stracka ar ungefar 300 m och ligger med ett fall av 7 %.. Nedstréms Kronoskogs-
vagen ar omgivningarna snariga och svargenomtréngliga. Har ansluter ett bifléde fran de
syddstra delarna av Vilsharad. Ungefér 40 m nedanfér Kronoskogsvagen passerar
béacken en 600 mm trumma som till viss del & uppdamd med sediment. Bécken i dvrigt ar
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i relativt gott skick och omgivande byggnader ligger pa betryggande hojd. Vid 6kade flo-
den stiger backen ut i skogen och orsakar inga skador.

Dérefter passerar béacken genom en privat fastighet. Har ar backen initialt kulverterad i
form av en 600 mm betongtrumma. Inloppet till denna ar dock kraftigt igenvuxet av snar
som riskerar bromsa vattnet nar flédet 6kar. Efter kulverten &r backen i bra skick.
Eventuellt underhélls den som en del i skétseln av tradgarden den rinner genom. D&
backen idag ar helt oreglerad vilar ansvaret fér rensning och skétsel av backfaran pa
respektive fastighetsdgare. Kapaciteten i backfaran ar begréansad da den ar smal pa
platsen. Ett fragetecken finns for risken fér dversvamning av det aldre hus som ligger pa
platsen.

Inlopp till
trumma
Bild 17. Trumma med risk for igensattning. Bild 18. Byggnad som riskerar
dversvammas.

Féljande parti till den andra korsningen med Kronoskogsvagen gar ater genom en sly-
skog med stor talighet mot 6versvamningar. Den kritiska punkten langs denna del &r vid
korsningen av Kronoskogsvagen, vilken ar utformad med en 500 mm betongtrumma. Vid
flera tillfallen har problem funnits med igensattning av inloppet till denna. Denna igensatt-
ning har berott pa& de grenar och annat skrép som féljt med det 6versvdmmade vattnet
fran ovanliggande skogsomraden. For att I6sa dessa problem har teknik- och fritidsfor-
valtningen byggt om korsningen och férsett trumman med ett mer driftsakert galler, vilket
forvantas minska igenséattningen. Dartill har en 200 mm plasttrumma lagts till som extra
bréddfunktion for att sa langt som méjligt skydda vagen fran dversvamningar.
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Bild 19. Oversvamning av Kronoskogs- Bild 20. Ny g
vagen (nedre korsningen) i mars 2006.

De bada 500 mm respektive 200 mm trummorna som ar lagda motsvarar dock inte en
600 mm trumma i frdga om tvarsnittsarea, utan har en totalarea som ar endast 80 % av
den hos en 600-trumma. Det bdr dock vara méjligt att utéka trumman till dimension 600,
da det finns bra hoéjdférutsattningar pa platsen.

2.3.5 Strackan langs med Neckaflostigen och Backens stugférening

Denna stracka ar ungefér 230 m och har en lutning pa runt 10 %.. De Oversta 30 m &r
backen éppen. Darefter ar den kulverterad langs med Neckaflostigen 8 och 16 i form av
en betongkulvert med diameter 600 mm. Enligt uppgift fran boende i omradet ska detta
ha utférts av fastighetsdgare som dnskat mer tomt.

Bakgrunden till namnet Neckaflostigen ar att platsen var valdigt sank tidigare, dérav ordet
"flo” som &r en aldre beteckning p& sankmark. Den byggnation som ligger langs ater-
vandsgatan som utgdr fran Neckaflostigen ar en nagorlunda ung exploatering, fran ca
1980. De fyra fastigheter som ligger har &r de enda i naromradet som ingar i verksam-
hetsomradet fér dagvatten. Skalet till detta ar troligen ett uppenbart avvattningsbehov da
man exploaterat omradet. Samtidigt innebar det ocksa ett besvarligt férhallande da Halm-
stads kommun i egenskap av va-huvudman belastas av vissa skyldigheter att klara av
dagvattenavledningen i enlighet med radande dimensioneringspraxis.

Den kulverterade delen av backen har vid flera tillféllen dverbelastats av de hdga flédena
och samtliga fastigheter som ingar i verksamhetsomradet f6r dagvatten har vid dessa till-
fallen drabbats av svara éversvamningar. Vattnet har da strdmmat genom tradgardarna
parallellt med Killeb&ckens strackning ner mot havet.
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Bild 21. Neckaflostigen. Bild 22. Oversvamning av Neckaflo-
stigen och fastigheterna 2006-08-21.

Efter Neckaflostigen tar Backens stugférening vid. Har ar backen ater 6ppen, men sektio-
nen &r bitvis mycket trang. Aven har har dversvamningar skett vid ungefar motsvarande
tillféllen som pé& Ovriga platser l1angs backen. Vid vissa dversvamningstillfallen har vatten
aven runnit 6ver parkeringsplatsen ut pa Sandkroksvégen och vidare tillbaka mot bécken
langre nedstréms.

Bild 23. Trang sektion genom backens stugférening. Tumstocken pa bilden &r utfalld till 1 m.
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Bild 24. Backens lage vid Neckaflostigen samt schematisk redovisning av omrade kéansligt
fér markéversvamning.

2.3.6 Stréackan genom naturreservatet ut i havet

Denna del har en langd av ca 300 m och ett fall av ungefér 6 %.. Bédcken gar har langre
och langre fran bebyggelsen varfér dversvamningar har inte drabbar nagra fastigheter.
Daremot &r denna del av Killebacken direkt paverkad av havsnivans variationer. Vid hdga
nivaer i havet kan vattenytan na éver hundra meter in fran den normala strandlinjen.
Under adventstormen 2011 steg vattnet upp till den gangbro éver backen som ligger
halvvags pé strackan mellan stranden och Béackens stugférening. Material avsattes har
och orsakade omfattande igensattning av backfaran. Emellertid ar héjdférhallandena
sadana att detta idag inte paverkar bebyggelsen i stugomradet. Resultatet blir dock ett
annat om de prognosticerade héjningarna av havets medelvattenniva blir verklighet.

Ide . { b A — X e I
e 4 : L § o L o P+ ol A .
! (&} - - ;

Bild 25. Ansamling av skrap efter Adventstormen 2011, 150 m uppstroms utloppet i havet.
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2.4 Avrinningsomradet

2.41

%

Bild 26. Avrinningsomradet till Killebéacken.

Ovanstaende karta har skapats genom analys av data fran Lantmateriets nationella laser-
skanning. Indelningen i de olika delomradena baseras péa de rinnvégar som finns for
ytvatten i terrdngen.

Det totala avrinningsomradet till Killebacken ar pa drygt 300 ha. Av dessa utgérs ca 75 ha
av de bebyggda delarna av Vilshdrad, 70 ha av naturreservatet, 40 ha av skogen pa
Onsjoberget och ca 115 ha av jordbruksmarken éster och séder om Vilsharad.

Delomrade 1

Arean ar 20 ha. Detta delomrade ligger i anslutning till Killebackens utlopp och omfattar
bebyggd mark, med vissa grénomraden samt delar av naturreservatet. Stora delar av
omradet &r kuperat da det ligger i anslutning till backravinen. Endast Neckaflostigen &r
utbyggt med dagvatten. | dvrigt finns ett stort antal privata anslutningar fran Backens
stugférening till Killebacken.

2.4.2 Delomrade 2

Omradet ar 22 ha stort. | omradet ingar saval bebyggd mark som vissa gronomraden. Det
finns ingen allman dagvattenavledning hérifran till backen.
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2.4.3 Delomrade 3

Arean ar 23 ha. Utdver bebyggelse och gronomraden finns har ocksa en campingplats.
Genom omradet gar ett dagvattenstrdk som alternerar mellan dppet dike och dagvatten-
ledning. Ett antal fastigheter ar officiellt anslutna till detta, men ett an stérre antal kan
antingen férvantas vara direktanslutna eller drar indirekt nytta av dagvattenavledningen.
Genom dagvattenstraket rinner ocksa stora delar av dagvattnet frAn omrade 7.

2.4.4 Delomrade 4

Arean ar 18 ha. Detta ar den mest uppstroms beldgna delen av den detaljplanlagda
bebyggelsen. Karaktaren varierar mellan tat exploatering av sommarstugor i sluttning ner
mot backen, via gronomraden till stérre villafastigheter. Dagvattenavledning finns i
Storegardsvagen. Dagvatten fran detta omrade hamnar snabbt i backen.

2.4.5 Delomrade 5

Arean ar 53 ha. Omradet ar dock svardefinierat da det ligger i naturreservatet och
topografin i de inre delarna &r jamn. Viss avrinning mot Killebacken sker via diken fran
reservatet, men flédet harifran kan férvantas vara begransat da dikena ar i daligt skick.

2.4.6 Delomrade 6

Arean ar 95 ha. Detta stracker sig fran naturreservatet via akrarna 6ster om Vilsharad
upp pa Onsjoberget. Omfattande avrinning mot Killebacken kan ske via draneringarna
fran jordbruksmarken och lutningen pa akrarna mot backen gor att dessa kan bidra med
stora mangder vatten vid mattad mark eller tjale.

2.4.7 Delomrade 7

Arean ar 72 ha. Omradet utgérs av Onsjdbergets skogsbekladda vastsluttning och de
nedanfor liggande akrarna. Delar av &krarna avrinner via dréaneringssystem in i delom-
rade 3.

2.5 Anslutande ledningar

Till Killebacken finns ett antal anslutningar fran den befintliga bebyggelsen. Samtliga
dessa kommer fran fastigheter som ligger utanfér verksamhetsomradet for den allménna
dagvattenanlaggningen. Totalt finns 40 inkommande ledningar i dimensioner varierande
mellan 75 mm och 200 mm, samt nagra diken som kommer fran bebyggelsen. En upp-
skattning ger att ca 20-30 fastigheter direkt avvattnas till Killebacken, samt flera av de
stugor som ligger i stugomradena i backens nedre del. Pafallande manga av de anslu-
tande ledningarna &ar av nyare datum, vilket kan ses p& materialet. Troligtvis ar detta ett
resultat av ett med tiden gradvis 6kande avvattningsbehov i omradet.

Till detta ska ocksa laggas det bifléde i form av en 400 mm betongledning som ansluter
nedanfér korsningen mellan Valtakullsvagen och Hojers vag och som till vissa delar
rymmer allmant dagvatten.
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2.6

For flera av de anslutande privata ledningarna &r héjdsattningen kritisk. Réren ligger lagt
och riskerar att slamma igen om inte backen rensas med jamna mellanrum. Den rensning
som teknik- och fritidsférvaltningen utférde ar 2009 av delar av bécken har darfér séker-
stallt en fortsatt fungerande avvattning fér dessa fastigheter.

NI LTI
e ¥

Bild 27. Inkommande éldre ledning. Bild 28. Inkommande nyare ledningar.

Spillvattensystemet

Vilsharad ligger inom avrinningsomradet till Busérs avloppsreningsverk. Spillvattenled-
ningsnatet i Vilsharad byggdes ut under 70-talet. Verksamhetsomradet omfattar hela
samhallet. Pumpstationer finns vid Skalviksvagen och Storegardsvagen. Ett kant ndd-
avlopp finns vid Kronoskogsvéagen, vilket leds ut i Killebacken. Nédavloppet &r forsett
med backventil.

Vid nederbdrd dkar flddena i spillvattennétet och vid vissa tillfallen klarar inte pumpstatio-
nen vid Storegardsvagen av att pumpa vattnet vidare mot Busér. Istallet uppstar da
braddning av systemet till Killebacken via nddavlioppet. Nagra utférda flidesmatningar
finns inte for systemet eller i pumpstationerna, varfér omfattningen av problemet ar svar
att uttala sig om. Det &r dock inte bara braddningar som &r ett problem fér spillvattenled-
ningsnatet. Aven om braddningar kan undvikas lider hela avrinningsomréadet till Busérs
ARV av stora mangder tillskottsvatten pa arsbasis och det ar ett angelaget mal att férsdka
bringa ner detta till Iagre nivaer.

Skalen till tillskottsvattnet tros vara blandade. Nagra anslutningskontroller har inte gjorts i
Vilsharad. Men da spillvattensystemet ar forhallandevis nytt, finns det skél att tro att an-
delen direktanslutna stuprdr inte ar sarskilt stor. Vanligare ar da troligen anslutna dréne-
ringsledningar samt inlackage fran otéta ledningar, bade privata och allménna. Fl6des-
matningar i spillvattensystemet i kombination med nederbérdsmétningar kan ge svar pa
fordelningen mellan direkt nederbdrdspaverkan fran hardgjorda ytor och indirekt neder-
bdrdspaverkan fran olika typer av inlackande mark- och grundvatten.

Det far betraktas som ett rimligt antagande att franvaron av ett dagvattensystem for att
avvattna samhaéllet gor att flédet av tillskottsvatten till spillvattenledningsnétet blir sérskilt
stort under perioder med héga grundvattennivaer. Ett utbyggt och val fungerande dagvat-

22 (66)

RAPPORT

2012-03-28 Faststéalld
DAGVATTENUTREDNING FOR
VILSHARAD

Uppdrag 1321218; MSAL \\fshsd002\projekt\1331\1321218_vilshdrad_dagvattenutredning\000\19 original\ra_1321218_faststélld.doc



ra04s 2011-02-17

SWECO ﬁ

2.7

2.8

tensystem blir darfér en mycket viktig pusselbit i arbetet med att begrénsa tillskottsvatten-
mangderna till Busérs ARV.

Vilsharads Havsbads Vagférening

Vilsharads Havsbads Vagférening bildades i augusti 1976 (Vagférening, 2011). Sjélva
lantmaéteriférrattningen gjordes 1971, men 6verklagades i fem &r innan den vann laga
kraft. Det &r vagféreningen som i egenskap av huvudman for gatuanlaggningen ansvarar
fér nddvandiga investeringar p& vagnéatet, medan Halmstads kommun endast skéter drift
och underhall av vdgarna.

Vagforeningen har en tydlig koppling till dagvattenfragan eftersom gatorna ar beroende

av en fungerande avvattning. Manga av de dagvattenproblem som inkommer till kommu-
nen hanger pa ett eller annat satt ihop med vatten som antingen alstras fran de hardgjor-
da ytorna som vagarna utgor, eller transporteras via gatorna till en lagt liggande fastighet.

Medlemsskapet i vagféreningen ar obligatoriskt for alla fastighetsagare inom det férrat-
tade omradet. Avgiftsuttaget fran fastighetsdgarna ska tacka de kostnader som kravs for
att férvalta vagforeningarna, framst i form av investeringar. Det kan dock ifrdgaséattas om
vagforeningarna har de organisatoriska och darmed ekonomiska resurser som kravs for
att komma ikapp det behov av investeringar som kravs for att klara dagens och framti-
dens avvattning av vagarna pé ett sékert satt.

Skulle verksamhetsomradet for dagvatten byggas ut i Vilsharad ar detta en av de centrala
fragorna att 16sa. Halmstads kommun kan i egenskap av va-huvudman inte anldgga an-
ordningar foér gatuavvattning, detta ar uttryckligen foérbjudet i Vattentjanstlagen. Ett verk-
samhetsomrade for dagvatten tappar mycket av sin funktion for Vilsharad om inte avvatt-
ningen av vagarna ansluts till dagvattensystemet. Flera av de upplevda dagvattenproble-
men kommer d& att fortsatta vara oldsta.

Dagvattenproblem i Vilsharad

| Vilsharad finns idag 485 fastigheter inom det studerade omradet. Av dessa ar 29
juridiskt anslutna till den allménna dagvattenanlaggningen. Ett betydligt stérre antal kan
emellertid tnkas dra nytta av dagvattenanlaggningens utformning och det faktum att
Halmstads kommun utfor visst drift och underhall i Killebécken.

Det ar inte bara vid Killebacken som det har intréffat dversvamningar. Problem har upp-
statt vid avrinning fran angransande akrar in mot samhallet vid tjdlad mark. Aven vid
situationer med langvarigt regnande och efterféljande hdgt grundvatten har instingda
omraden férvandlats till mindre sj6ar, utan méjlighet for fastigheterna att avvattnas. Ett
vanligt problem i kustomradet i Halmstads kommun som férekommer frekvent &ven i Vils-
harad &r avrinning fran hardgjorda ytor in pa lagre liggande fastigheter. | manga fall ar det
hdgre liggande végar som ar orsaken till detta, men &ven enskilda fastigheter som hojd-
satts i riktning mot grannen kan vara ett problem. En vanlig situation &r vid nybyggnation,
da den aktuella fastigheten hojdsatts féredomligt enligt konstens alla regler, men utan att
paverkan pa omgivningen utanfér fastighetsgrans beaktas i erforderlig utstrackning.
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En kombination av dessa problem &r ocksa vanlig. Stora garageinfarter och andra hard-
gjorda ytor runt husen kan bidra med stora vattenméangder ut pa vagarna, varefter vattnet
rinner utmed dessa till dess att det nar en lagpunkt. Inte sallan ar detta en bebyggd fas-
tighet, garna placerad vid en vagkorsning sa att den ar instangd av tva vagar pa ned-
stromssidan.

Avvattningen av vagarna har ocksé flera uppenbara brister. Vid samtal med de boende i
Vilsharad framkommer att i de delar av samhallet dar dagvattenhanteringen fungerar
extra daligt har avvattningen av vagarna aldrig fungerat. | nagra fall har det funnits dikes-
system som haft en viss avledande férmaga, men dessa har underhallits daligt och har
vuxit igen. | en del fall pastas dessa ha lagts igen avsiktligt i syfte att skapa mer parke-
ringsplatser. Oavsett historiken runt vagarnas hittillsvarande avvattning ar det inte rimligt
att ténka sig att dessa system skulle klara av den avrinning som uppstéar i dagens allt mer
hardgjorda Vilshdrad. Om det till detta aven l1aggs morgondagens prognosticerade klimat-
férdndringar inses att det finns ett stort behov av att 4tgérda &ven vagavvattningen.

Befintlig vagavvattning bygger idag pa flera platser pa rannstensbrunnar anslutna till
infiltration. Risken med dessa &ar att de upphér att fungera vid stigande grundvattenyta
eller att deras tillskott av dagvatten till grundvattnet riskerar leda till kade méangder till-
skottsvatten till avioppsreningsverket i hdndelse av att de finns i anslutning till drdnerings-
ledningar inne pé fastigheter som ar anslutna till spillvattensystemet.

Bild 29 H6ga grundvattennivaer efter lang- Bild 30. Dagvatten rinner langs véagen in pa
varigt regnande och avsaknad av anslutning den lagt liggande fastigheten till hoger.

for bortledande av dréneringsvatten orsakar

markéversvamning.

2.9 Befintligt dagvattensystem och verksamhetsomrade

2.9.1 Befintligt verksamhetsomrades omfattning

Dagvattensystemet i Vilsharad &r splittrat. | princip hela samhallet saknar dagvatten-
system. Nagra undantag finns dock i enlighet med féljande karta:
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Bild 31. Verksamhetsomraden f6r dagvatten i Vilsharad.

1. Storegardsvéagen

Detta verksamhetsomrade tillkom i samband med exploateringen av gatan i slutet av 70-
talet. | verksamhetsomradet ingar fem av de sex fastigheterna langs vagen samt 125 av
170 m av gatan. Stora delar av det éversvdmmade omradet p& Storegardsvagen ligger
déarfér utanfér verksamhetsomradet.

2. Neckaflostigen

Liksom i fallet Storegardsvéagen har detta verksamhetsomrade tillkommit som ett resultat
av exploateringen av gatan. | detta fall har de intréffade dversvdmningarna drabbat stora
delar av verksamhetsomrédet.

3. Vilshéarads kornvéag
Aven detta ar ett verksamhetsomrade som tillkommit i samband med exploateringen. |
verksamhetsomradet ingar tio fastigheter samt hela gatan.

4. Fastigheter langs gammalt dike fran akrarna sydost om Vilsharad

Detta verksamhetsomrade har tillkommit efterhand som problem uppenbarat sig. For de
tva fastigheter som ligger vid kanten av akrarna har ett antal fragestallningar rérande in-
kommande akerdréneringar under husen lett till att davarande gatukontoret under 1980-
talet ansdg sig tvingade att ta in dessa bada fastigheter i verksamhetsomradet. Fortséatt-
ningen pa detta system ror sig sedan ner mot Killebacken via campingen i korsningen
Skélviksvagen/Kungsvagen i form av ett dike som till viss del ar kulverterat.
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2.9.2

5. Hoéjers vag

Ett bifldde till diket som ndmnts under punkt 4 kommer i form av en ledning fran Héjers
vag. Har finns sju fastigheter som sedan tidigare &r inkluderade i verksamhetsomradet.
Under 2000-talet har ytterligare en nybyggd fastighet tillkommit som anslutits till
dagvattenledningen.

Det dagvattenstrak som betjanar omradena under punkt 4 och 5 gar i en mycket kompli-
cerad strackning 6ver ett antal fastigheter pa vag ner mot Killebacken. Genom att félja
detta strak, som vaxlar mellan ett &ppet dike och en dagvattenledning upptécks att i stort
sett samtliga fastigheter som ligger langs med straket har anslutit sitt dagvatten till detta.
Bland 6vriga anslutna ytor till detta dagvattenstrak finns &ven Vilshdradsvagen samt cam-
pingplatsen i korsningen Vilsharadsvagen/Kungsvéagen. Dagvattenledningen |6per i en
strackning under campingen och langs strackningen finns ett antal brunnar med intags-
mojlighet for att kunna avvattna relativt stora hardgjorda ytor pa campingen.

Aven langre ner pa Héjers vag finns fastigheter som ar anslutna till dagvattenstraket dar
det 6vergar i ett 6ppet dike. Dessa fastigheter ligger inte heller med i verksamhetsomra-
det for dagvatten. Det gér daremot den fastighet pa Valtakullsvdgen som ar ansluten till
straket dar det passerar ut fran campingen.

Verksamhetsomrade enligt Vattentjanstlagen

| Vattentjanstlagen reglerar 6-9 §§ férutsattningarna for kommunens skyldigheter att
ordna vattentjanster och utformningen av verksamhetsomradet. Om verksamhetsomrade
foreskrivs bland annat att vissa fastigheter far undantas fran verksamhetsomradet om det
ar uppenbart att deras behov av va-férsorjning kan lésas pa ett annat satt som kan
godtas med héansyn till skyddet f6r manniska och miljé.

Den nuvarande utformningen av verksamhetsomradet fér dagvatten i Vilsharad kan dock
svarligen anses uppfylla intentionerna rérande verksamhetsomraden i Vattentjanstlagen,
vilken i 6 § anger att det kravs ett stérre sammanhang”. Lagen sager ingenting om vilket
antal fastigheter som kravs, men tidigare praxis har pekat pa att det behdvs ca 20 fastig-
heter fér att uppfylla definitionen av “ett stérre sammanhang”.

Statens va-namnd har i domar baserade pa Vattentjanstlagen, antytt att detta antal nu-
mera kan vara mindre an de tidigare bedémda 20 fastigheterna, om hélso- och miljéprob-
lemen f6r en viss bebyggelse ar sarskilt svara.

Dessa prejudikat och diskussioner handlar i princip uteslutande om storleken pa bebyg-
gelsegrupper som ar isolerade fran 6vriga verksamhetsomradet. Fér lokala inskrénk-
ningar av verksamhetsomradet fér samlad byggnation sa som ar aktuellt i Vilsharad finns
liten végledning att finna i praxis betraffande antalet fastigheter. Existerande réattsfall har
handlat om det tekniska behovet for enskilda fastigheter, mer &n principerna fér verksam-
hetsomradets utformning.

Uppenbart ar att va-fragorna till sin natur ar sddana att det ar svart att havda att behovet
av vattentjanster varierar mellan enstaka fastigheter inom en bebyggelsegrupp. For spill-
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3.1

vatten och vatten kan detta te sig naturligt, men adven dagvattnet medfér en miljépaverkan
som inte begransas av fastighetsgrénserna. Vattentjanstlagen har tydligt tagit ett steg i
riktning att markera detta da man i 25 § anger méjlighet fér bortledande av vatten "som
inte sker genom en forbindelsepunkt”. Detta kan avse exempelvis ett draneringssystem
eller ett dikessystem.

Tydligt ar att ett mycket stdrre antal fastigheter i Vilsharad an de som ingéar i verksam-
hetsomradet fér dagvatten drar nytta av den allmanna va-anlaggningen samt de insatser
som finansieras av va-kollektivet. Exempelvis har de anslutna fastigheterna majlighet att
avleda draneringsvatten till férbindelsepunkten och kan pa sa satt avvattna omraden
aven utanfér den egna tomten via de genomslappliga évre sandjordarna. Genom att f6lja
de existerande dagvattenstraken genom samhéllet inses snabbt att anslutningarna till
dessa ar betydligt fler an vad som motsvaras av antalet fastigheter inom verksamhets-
omradet. Det finns ocksa fastighetsédgare som vid samtal har en diffus uppfattning om att
man sléapper sitt dagvatten till kommunens dike "eftersom det ar de som har anslutit hus
langre upp” (exempel rérande straket fran omradet under punkt 4).

Inte minst har ocksa utférda akutatgarder av Halmstads kommun rérande dagvattnet
utanfér verksamhetsomradet gjort att en uppfattning om ett visst generellt kommunalt
ansvar for detta har spridit sig i samhallet.

Mot bakgrund av dessa férhallanden och de problem med dagvatten som férekommit ut-
spritt i hela Vilsharad ar det inte rimligt att anse att det finns delar av Vilshdrad som kan
I6sa dagvattensituationen med enskilda I6sningar som uppfyller kravet p& skydd fér mén-
niskors héalsa och milj6.

Férslag till I6sningar

Dimensioneringsprinciper

For utformning av dagvattensystemet anvénds har 10 ars aterkomsttid som dimensio-
neringskriterium fér ddmning till markytan. Detta &r i verensstdmmelse med Svenskt
Vattens P90 och dven med domar i Statens va-ndmnd och hégsta domstolen. Emellertid
diskuteras i samband med den pagaende revideringen av P90 att aven titta pa 30-ars
aterkomsttid for vissa situationer. Framst avses har fastigheter som ligger utsatt i in-
stingda omraden och laglant terrang som ar kanslig fér dversvamning.

Pa grund av att flera fastigheter ar kritiskt belagna bredvid Killebacken har darfér aven
30-arssituationen studerats. Bland annat magasinsvolymerna har darefter angivits med
tva olika storlekar, beroende pa vilken aterkomsttid som ar dnskvéard att klara av.

For berékning av och jamférelse med fléden fran naturmark/adkermark har anvants 1,5 I/s,
ha. Detta motsvarar avrinning med ungefar tva ars aterkomsttid. Skalet till att detta flode
valjs ar att det ofta ar dimensionerande fér utformning av dkerdraneringar och dikes-
system. Aven om Killebédcken &r ett naturligt vattendrag avvattnar den stora akerarealer
och torde darfér kunna férvantas att ta hand om atminstone ett tvaarsregn. Samma
férhallande géller fér dvriga avledningsstrak som passerar genom bebyggelsen.
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3.2

3.3

Ett tioarsflode fran natur- och akermark ar ofta betydligt hégre &n 1,5 I/s, ha. Darfor
innebéar ett tioarsflode fran urban miljé som fordrojs till 1,5 I/s inte bara att flédet
anpassats till naturmarkens belastning utan ocksa att aterkomsttiden da systemet
Overbelastas har 6kats betydligt.

Utformning av utdkat verksamhetsomrade och avvattningssystem

Utgangspunkten i denna utredning har varit att hela Vilsharad ska inga i verksamhetsom-
radet for allman dagvattenhantering. Utredningen har, i form av faltbesok, inmétningar,
samtal med fastighetsagare, inventering av tidigare éversvamningar, modelleringar och
studie av befintligt va-system bekréaftat denna uppfattning.

Nagra fastigheter bor det emellertid féras ett sarskilt resonemang runt. Dessa fastigheter
ligger precis pa krénet av ravinen ner mot Killebacken, framst langs de inre delarna av
Hbjers vag, delar av Kronoskogsvagen, samt delar av Vilsharads Ljungvag. Marken har
ar kraftigt kuperad och sandig. Ett utékat verksamhetsomrade fér att omfatta dessa fastig-
heter kan leda till att behovet for deras del ifrdgasétts och att man hanvisar till infiltration.

Emellertid féreslas i denna utredning att dven Killebacken fran Storegardsvagen till utlop-
pet i havet inférlivas i den allménna dagvattenanlaggningen for att pa s& satt kunna ha
radighet Gver de rensningar som &r s kritiska fér de anslutande dagvattenledningarnas
och nddutloppens funktion. Ett upptagande av Killebacken i den allménna dagvattenan-
laggningen innebar att &ven den infiltration som kan ske pa hdgre belagna platser i for-
langningen ar beroende av va-huvudmannens insatser i Killebacken, da denna avvattnar
hela avrinningsomradet och d& aven det infiltrerade vattnet.

Killeb&ckens betydelse fér avvattningen av huvuddelen av Vilsharad torde darfér gora att
dessa fastigheters inrdknande i verksamhetsomradet snarast uppfyller 6 § krav pa "stérre
sammanhang” an att en diskussion om undantag fran verksamhetsomradet enligt 9 § ska
bli aktuell.

Hur hantera framtida exploateringar?

Exploateringsintresset ar stort fér Vilsharad. Genom aren har ett antal férfragningar om
detaljplanlaggning riktats till Halmstads kommun rérande fértatningar saval inne i Vilsha-
rad, som utdkning av samhallet utanfér de nuvarande granserna. Da problemen med
dagvatten blivit allt mer tydliga de senaste 10 aren har Halmstads kommun kategoriskt
avvisat alla detaljplaner och hanvisat till en samlad utredning av dagvattenférhallandena
innan vidare detaljplanering aterupptas.

En exploatering medfér inte att det rinner av mer vatten fran ett omrade. Problemen ar att
avrinningen sker fortare och att mer avrinning sker ytledes istéllet for att infiltreras dar sa
ar mojligt. En exploatering runt Vilsharad, som belastar dagvattenstrak genom samhallet
eller nagot annat flodeskansligt vattendrag maste darfor utformas sa att de hydrologiska
forhallanden som rader pa platsen fére exploateringen bevaras, och helst ocksa férbatt-
ras.
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For att minska belastningen pa befintliga system som de nya omradena ansluts till kravs
att ett system med trég avledning och férdrdjning nara kéllan anvands. Férdrdjningen ska
vara sadan att den motsvarar avrinningen fran naturmark. Aterkomsttiden for de regn
som systemen ska kunna ta hand om ska séttas till 30 ar, innan avledning pa ytan sker.
Skalet till den langa aterkomsttiden ar att ytavrinningen annars riskerar hamna i Kille-
béacken med efterféljande éversvamningar vid de kritiska sektionerna som féljd.

3.4 Atgarder i Killebacken

Killebackens kapacitet &r en viktig fraga i samband med avvattningen av Vilsharad. Over-
svamningar har historiskt forekommit pa framst tva platser: Storegardsvagen och Necka-
flostigen.

3.4.1 Storegardsvagen

Vissa atgarder har utforts pa Storegardsvagen i form av sankning av Veckogatan och
anlaggande av vall uppstroms bebyggelsen. Nagra viktiga atgarder kvarstar dock:

Atgérd 1: Omledning av flodet

Fl6det omleds fran den lilla backfaran pa baksidan av fastigheterna till den dagvatten-
ledning som ligger i Storegardsvagen, pa det satt som var tankt fran bérjan. Detta kraver
att det forgrenade diket idag gréavs ur. Dessutom behdver vatten mer aktivt styras in i den
urgrévda faran. Detta ska dock ske i samrad med Lénsstyrelsen for att inte dventyra
allménna eller enskilda intressen.

Bild 32. Forslag till aterstéllning av flédet uppstroms Storegardsvéagen.

Da backen pa platsen idag gor en svang mot hoger ar hydrauliken gynnsam for att fa
vatten vid kraftiga fléden rinna mot vanster. Detta innebér att det bér vara méjligt att und-
vika en omfattande damning av den hégra faran for att styra om vattnet, nagot som
sannolikt kan vara tillstandspliktigt. Ett férslag pa atgard att diskutera med L&nsstyrelsen
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kan vara utplacering av stenar i den hogra faran sa att en mindre fors skapas. Den
damning som detta resulterar i bdr kunna vara tillrackligt for att styra dver flédet i den
6nskade riktningen.

Atgard 2: Férdréjningsmagasin

Méjlighet finns att leda in vattnet frdn de ovanliggande akrarna till ett férdréjningsmagasin
uppstrdms Storegardsvagen. Till magasinet leds saval ytavrinnande vatten som de dra-
neringsledningar som idag ansluter till dagvattenledningen i Storegardsvagen. Om avrin-
ningsomradet uppstréoms halls oférandrat och utloppet ansétts till 400 /s erhalls en ndd-
vandig magasinsvolym av 800 m® for att férdroja ett 10-arsregn och 1 700 m® for att klara
att fordrdja ett 30-arsregn.

s K;éreslagna
Pplaceringar av
émagasin.
Total area = 0,4 ha
o i

/renihg”sverksdamm

Bild 33. Placering av fordréjningsmagasin vid Storegardsvégen.

Pa grund av korsande strak med va-ledningar pa platsen &r det ndédvandigt att dela upp
magasinet i tva delar om dimensionering for 30 ars aterkomsttid valjs.

Eventuellt ar det mojligt att for fordrdjningsdndamal &ven utnyttja den damm som finns
kvar efter en foére detta reningsanlaggning strax séder om Storegardsvagen. Hojdforhal-
landena behdéver dock utredas mer ingaende. Troligen ligger nivan i denna for hogt for att
kunna ansluta akerdraneringar och ytavrinning langst dsterut pa Storegardsvagen.

3.4.2 Kronoskogsvégen 6vre

Har finns ett omrade som drabbas av begransad markdversvdmning. Den befintliga
600 mm trumman féreslas ersattas med en 800 mm trumma. Emellertid ar det trangt pa
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platsen och hdjden begrénsad, varfor det kan vara ett alternativ att bredda backen héar
och placera ytterligare en 600-trumma bredvid den befintliga. Detta kan dock medféra
hydrauliska problem da vattenhastigheten riskerar att bli for lag, med efterféljande
sedimentation vid inloppen som féljd. For att I6sa detta kan man méjligen gé ner till en
500 mm trumma och istéllet Idgga denna nagot hégre an den befintliga 600 mm trumman.
Pa sa satt kommer den att fungera som braddavledning vid héga fldden, medan vattnet
vid normala flédessituationer rinner genom 600-trumman.

Viktigt ar ocksa att backfaran genom skogen nedstréms vagkorsningen rensas, sa att
vattnet inte bromsas utan fritt kan strémma ur trumman.

3.4.3 Kronoskogsvagen nedre

Nasta kritiska punkt &r vid Neckaflostigen. Férsta strypningen uppstar vid korsningen av
Kronoskogsvagen. Backen stryps har till en 500-kulvert. Har ar det 6nskvart att istallet
forsbka dka dimensionen fér att undvika dversvamning av vagen. Férslaget &r att Iagga
en 800-kulvert istéllet. Héjdférhallandena ar sadana att detta bér ga att genomféra. Ned-
strédms korsningen ar fallet sa stort att det ska kunna ga att sénka vattengangen med de
30 cm som en 800 mm kulvert kréaver. Om det visar sig svart att klara detta i uppstroms-
andan féreslas en 16sning liknande den vid korsningen med Kronoskogsvagens évre del
dar en 600-kulvert kompletteras med en nagot hégre liggande 500-kulvert for att ta hand
om storre fléden.

Nedstrdms denna féreslas en insats pa den langre stracka som ar kulverterad under den
del av Neckaflostigen som utgdrs av en atervédndsgata. Har ligger idag en 600 mm kul-
vert, men denna foreslas gravas bort pa sa lang stracka som méjligt och det ursprungliga
diket aterstallas. Sjalva korsningen av vagen utférs med en 800 mm kulvert. Skalet till
den dkade dimensionen ar att detta ar en mycket kritisk punkt l1angs backen. Markdver-
svamning pa denna plats innebar att narliggande fastigheter omedelbart stalls under vat-
ten. Aven har ar det méjligt att som ett alternativ till 800 mm kulverten istallet komplettera
den befintliga 600 mm kulverten med ytterligare en 600 mm kulvert. Har finns emellertid
ingen marginal for att minska en av kulvertarna till mindre dimension.

Dérefter finns tre stycken 600 mm trummor som utgér broar mellan Backens stugférening
och parkeringsplatsen. Dessa har stor betydelse fér uppdamningen vid Neckaflostigen
och boér samtliga bytas ut mot renodlade broar éver backen. Broarna bor hdjdsattas pa ett
sadant satt att god héjd dver vattenytan i backen erhalls och risk fér ddmning minimeras.
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Bild 34. Trumma som dammer vid Backens stugomrade.

Det ar svart att vid Neckaflostigen hitta nadgon annan I6sning. Omgivande mark ligger lagt
i forhallande till backen och en dversvamning nar snabbt stora omraden. Att dstadkomma
en effektiv invallning &r inte heller Iatt d& avstandet mellan backen och stugorna &ar
mycket litet.

Alternativet till att 6ka pa kapaciteten i backfaran ar att férdrdja det vatten som kommer
ned via backen. Pa grund av avrinningsomradets storlek blir volymen pa dessa fordrgj-
ningsmagasin mycket stor, vilket kraver ytor stérre an de som finns tillgangliga.

Trummor ersatts med broar.
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Bild 35. Foreslagna atgéarder i backfaran vid Neckaflostigen.
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3.5

Om kapaciteten behdver 6kas ytterligare i backfaran for att klara &ven en 30-arssituation
ar det nddvandigt att férandra sjalva sektionen. Bitvis &r den mycket trang genom stug-
omradet och en breddning av sektionen har en positiv inverkan pa den hydrauliska kapa-
citeten. Detta blir dock ett komplicerat projekt. Atgarden kommer att betraktas som vat-
tenverksamhet och troligen kréva miljddom for att kunna utféras. Dértill &r det omojligt att
hitta utrymme fér en breddning av backen utan att nagra av stugorna behdver flyttas per-
manent fran sin nuvarande plats.

Ny ledning mot stranden

En ny ledning foreslas i Vilsharadsvagen och Skalviksvagen. Via denna &r det mdjligt att
avlasta 31 ha av bebyggelsen fran Killebacken samt 72 ha av aker- och skogsmarken
sydost om Vilsharad. Nagon nyanslutning av akerdraneringar till denna ledning bér inte
bli aktuell. Befintliga anslutningar finns i form av draneringar som évergér i dagvattenled-
ningar langst in pa Vintergatan och Vargatan.

Oster om korsningen mellan Vilsharads Raketvag och Skjutfaltsvagen féreslas ett férdrdj-
ningsmagasin placeras. Volymen pa detta beraknas till 4 200 m®, vilket resulterar i ett ut-
flode av maximalt 150 I/s, med 10 ars aterkomsttid. Detta motsvarar en naturmarksavrin-
ning av 1,5 I/s,ha. Magasinet kan utformas med vattenspegel i botten for att erhalla viss
partikelavskiljning. Resterande ledning ner mot havet kan darefter géras med mindre
dimension.

Utloppet féreslas ske norr om den badvik som ligger i Skélviksvégens férldngning. Det
innebér att en langre ledningslaggning kravs, men ocksa att den férharskande nord-
gaende strémmen langs kusten sakerstéller att vattenkvalitén i badviken forblir opaverkad
av dagvattenutloppet. Till detta utlopp kan dagvattnet fran Skalvik anslutas.

Ett alternativ &r att félja de naturliga avledningsstrdken som gar i sydvastlig riktning.
Emellertid I6per dessa inne pa skjutfaltets omrade, vilket innebér att ledningar dar kréver
samarbete med Forsvarsmakten, bade fér att férlagga ledningarna och for att kunna na
dem for underhall. Denna ledningsdragning blir ocksa langre.
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Teckenfﬁklaring

==== Alternativ Vilsharads raketvag
4| == Alternativ Skalviksvagen
s Alternativ soder, naturliga aviedningsstrak

| m— Hyyudforslag

1000 Meter §

Bild 36. Alternativ fér avledning vid Skalvik.

Kortaste strackan att dra utloppsledningen ar att folja Skélviksvagen. Detta alternativ gor
det dock svarare att inrymma ett utjamningsmagasin da héjdférhallandena ar mindre
gynnsamma for detta langs strackan. Det innebar att utloppsledningen behdver byggas
med stérre dimension hela vagen samt att den reningseffekt som kan skapas i ett maga-
sin uteblir.

Denna ledning kommer att méjliggéra en dagvattenutbyggnad av den befintliga bebyggel-
sen, liksom en utbyggnad av dkermarken sydost om Vilsharad. Foér de existerande fastig-
heterna finns inga juridiska méjligheter att begrénsa flédet till den allménna dagvattenan-
laggningen eftersom ABVA inte kan variera geografiskt inom kommunen. Eventuella fl6-
desbegransningar maste darfor styras via en detaljplan. Den kommunaltekniska praxisen
i Sverige ar dock sadan att andring av detaljplan i ett befintligt omrade inte anvands som
ett instrument for att reglera va-férhallandet, &ven om inget hindrar detta. Att lita till god
vilja hos enskilda fastighetségare i hopp om att endast draneringsvatten ska anslutas kan
inte heller anses vara ett hallbart satt att bygga ett framtidssakrat va-system pa.

Darfor foreslas att avvattningen av den befintliga bebyggelsen som nyansluts till dagvat-
tenledningen dimensioneras for full avledning av ett 10-arsregn. En dimensionering av
ledningen for att klara &ven langre aterkomsttider i den befintliga bebyggelsen gor att
kostnaderna dkar kraftigt, eftersom man maste rékna med full anslutning fran fastighe-
terna. Framtida omraden s6der om Vilsharad bdr daremot férses med samma tuffa krav
som omradena Oster om samhéllet for att detta dagvatten ska kunna rymmas i ledningen.
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Dimensioneringen av ledningen blir da:

Diameter 600 mm férsta halvan av strackan i Vilsharadsvagen, darefter 1 000 mm reste-
rande stracka i Vilsh&radsvagen och vidare i Skalviksvégen fram till Vilsharads Klapper-
stensvag. Darefter krdvs en 1 200 mm ledning fram till sista strackan fére utloppet i
magasinet. Detta kan utféras med en 1 000 mm ledning, beroende pa det béttre fallet
har. Det ar ocksa tekniskt mojligt att med hjalp av utjamningsmagasin langs strdckan
minska ledningsdimensionen. Det férutsatter dock att Iamplig mark finns tillgénglig.

Lampliga platser som skulle kunna vara aktuella &r gronomradet vid korsningen Hojers
vag/Vilsharadsvagen, gronomradet vid korsningen Kungsvagen/Skalviksvagen, samt
gronomradet vid Vilsharads Klapperstensvag. Generellt géller dock att marken maste
vara mdjlig att fa tillgang till frAn de privata markagare som idag ager den. Alternativ till
férdréjningsmagasin kan istéllet vara slutha magasin under mark, vilka kan utformas som
antingen rérmagasin av betong eller plast, eller som plastkassetter. Kostnaden fér en
sadan I6sning blir dock avsevart dyrare 4n om dppna férdréjningsmagasin kan anlédggas.

Bild 37. Utformning av avskédrande dagvattenledning mot stranden.

En eventuell utdkning av Vilsharad sydvast om Kungsvégen boér emellertid avvattnas via
en separat dagvattenledning och inte ledas till den férslagna ledningen i Skalviksvagen.

Daremot kan samma utloppspunkt med férdel anvandas, liksom samma slutbehandling

av dagvattnet innan det slapps ut i havet.

For att na denna avskarande ledning behdver nya dagvattenledningar byggas i de an-
gréansande gatorna. De gator som ligger s6der om ledningen kan samtliga anslutas men
det &r svarare att f4 med stérre omraden norr om ledningen da marken sluttar mot Kille-
backen. Vissa gator ligger pa gréansen och kan anslutas beroende pa hur djupt det ar
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3.6

3.7

3.71

Onskvart att férlagga den avskéarande dagvattenledningen. Det finns aven ett befintligt
vatten- spillvattensystem att ta hansyn till. Dels finns det korsningar som kan bli styrande
och dels kan en férlaggning av dagvattenledningar i angransande gator innebara att fallet
kommer att ligga tvart emot fallet hos spillvattenledningarna. Exakt var gransen gar mel-
lan de bada avrinningsomradena far darfor fastslas i ett projekteringsskede d& dessa fak-
torer far studeras och bedémas néarmare.

Utbyggnad av dagvatten i Skalvik.

Skalvik byggs ut med ett traditionellt dagvattensystem. Detta ansluts till det féreslagna
huvudalternativet med ledning i Vilsharads Raketvag och sedan vidare ut i den gemen-
samma utloppspunkten.

Utbyggnad av dagvatten mot Killebacken i évriga Vilsharad

Ostra delen

De fastigheter som ligger norr om Killebackens strackning férbi Storegardsvagen foreslas
avvattnas pa det satt som ar naturligt idag, dvs. direkt till backen. P& s satt kan anlag-
gandet av en ledning till dessa fastigheter undvikas. Ovriga gator i Ostra Vilsharad fére-
slas avvattnas via ett dagvattensystem enligt nedanstaende karta.

Dagvattnet fran omradet samlas upp via en avskarande ledning parallell med Killebacken.
Nedanfér Vilsharads Fredagsstig anlaggs ett férdréjningsmagasin med en volym av

400 m® for fordrojning av ett 10-arsregn, vilket ocksa kan fungera som vatmark i syfte att
hoéja vattenkvaliten innan utslapp sker i backen. Om 6nskemal finns att férdréja ett 30-
arsregn 6kar volymen till 700 m®. Utslappet fran magasinet beraknas till 1,5 I/s, ha. Da det
langs strackan I6per befintliga vatten- och spillvattenledningar kommer dessa att bli
styrande for magasinets exakta utformning. Utrymmet 1&ngs med bécken ar dock
tillrackligt for att den erforderliga volymen ska rymmas.
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Férdrojningsmagasin V=400 m®

Bild 38. Foreslaget dagvattensystem i 6stra Vilshéarad.

Det &r méjligt att minska ledningsstrackan genom att anlagga utlopp rakt ut i backen fran
de angransande gatorna, men detta bidrar till att bAcken 6verbelastas nedstroms. Dartill
blir det mycket svart att uppfylla utredningsférutsattningen att hansyn ska tas till bland
annat badvattenkvalitén.

3.7.2 Centrala delen

Dagvattensystemet blir har ndgot mer splittrat. Det ar pa grund av topografin svart att
samla ihop vattnet p4 motsvarande séatt som i det dstra omradet. Den befintliga punkt
(punkt A i nedanstaende karta) dar dagens bifléde fran de dvre delarna av samhallet
ansluter, kommer att utnyttjas som utlopp fér delar av dagvattnet. Dartill ansluts dag-
vatten fran Kronoskogsvagen dér denna korsar Killebacken, samt fran Hojers vag i 1ag-
punkten dar denna svanger. Det finns ocksa mdjlighet att ansluta fastigheterna i den
Ostra delen av Kronoskogsvagen via en ledning direkt till backen.

Det ar dock dnskvart att kunna férdréja dagvattnet aven fran detta omrade. Da det inte
gar att finna en gemensam punkt fér detta kan ett system med rérmagasin anvéndas. Da
det handlar om begrénsade ledningsstrackor gar det att halla nere dimensionerna och
darmed kostnaderna. Rérmagasinen kan utformas med ett ror av stérre dimension langst
ner fére utloppet i backen. Detta kan déarefter strypas ned till 6nskvard avbdrdningskapa-
citet.
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Bild 39. Dagvattensystem i centrala delen av Vilshéarad.

En betydande avlastning sker dock av biflédet i punkt A eftersom allt tidigare anslutet
dagvatten fran och med Vilsh&radsvéagen och sdderut ar bortkopplat fran detta tillfléde.

3.7.3 Vastra delen

Denna del fér I6sas pa olika satt. Viss osékerhet rader rérande var gransen gar betraf-
fande anslutningsméjligheterna mot den avskarande ledningen i vastlig riktning. Framst
géller detta Timotejvagen, dar detaljprojekteringen far visa vilket avrinningsomrade denna
tillhér. Stora delar av vattnet kan dock ledas till ett férdréjningsmagasin vid Vilsharads
Ljungvag. Da detta ligger hogt i férhallande till bebyggelsen langs Neckaflostigen féreslas
att magasinet av sakerhetsskél dimensioneras for ett 30-arsregn. Med ett utfléde fran ma-
gasinet av 50 I/s erhalls da en nédvandig magasinsvolym av 1 100 m®. Utloppet fran ma-
gasinet ska férlaggas nedstroms trumman under Neckaflostigen och sa langt ner som
mojligt 1angs backen.

For att fa plats med denna volym pa ett fungerande satt kan det bli nédvandigt att ta mark
pa 6mse sidor om Vilsharads Ljungvég i ansprak. Sarskilt viktigt ar det att ett betryggande
avstand finns mellan magasinet och slanten ner mot Neckaflostigen.
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Fordrd _Mshagasin’ "
V=1100 m° \

Bild 40. Dagvattensystem i vastra Vilshéarad.

En svar strécka att anldgga dagvattenledning langs &r Sandkroksvagen. Har kommer den
féreslagna ledningsstrackan att ha en fallriktning som &r motriktad den hos spillvattenled-
ningen. Det &r dock nédvandigt att dra dagvattnet i riktning mot béacken for att undvika ett
utlopp direkt pa badstranden.

En kritisk problempunkt i sammanhanget ar dar backen gar in mellan stugorna. Har &r det
mycket trangt och sektionen ar begransande. Det hade darfér varit mycket férdelaktigt om
dagvattnet frdn hela vastra Vilshdrad hade kunnat ledas till en punkt nedstréms stugom-
radena. Detta later sig dock inte gbras utan att nagra av stugorna flyttas.

Ett battre alternativ &r att dra en ledning fran vastra delen av Sandkroksvagen runt
bebyggelsen, genom skogen ut i backen. Det ar hdéjdmassigt mojligt att fa fall langs
strackan, men da utloppsledningen I6per genom naturreservatet kravs en omfattande
diskussion med Lansstyrelsen. En dragning langs denna stracka ger ocksa en mojlighet
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3.8

att anlagga en vatmark i anslutning till utioppet i backen, vilket skulle kunna ha positiva
effekter pa vattenkvalitén.

Eventuelit Fin. B ps
magasin/vatrifark g, =~ "
[} - ¥ A

'?'. -

|
Bild 41. Alternativ till dagvattensystem for vastra Vilsharad.

Om denna I6sning gér att forverkliga finns goda méjligheter att minska volymen péa det
Ovre fordrdjningsmagasinet. Storleken pé detta blir da en avvéagning mellan dimensione-
ring av nedstréms ledningar samt storleken pa den eventuella vatmarken fére utloppet i
bécken. Backen har kan bedémas som mindre kanslig ur ett dversvdmningsperspektiv,
men med beaktande av kvalitetsaspekterna pa dagvatten kan det finnas skal att halla
nere utflédena.

Sammanfattning av ledningsutbyggnaden

Total langd anlagd dagvattenledning fér att bygga ut hela Vilsharad med verksamhetsom-
rade for dagvatten uppgar till ca 10 km. Stérre dagvattenledningar kréavs langs Vilsha-
radsvégen och Skalviksvagen, i dvrigt &r det mattliga dimensioner som kravs for att klara
dimensionering for ett 10-arsregn.

Med de féreslagna ledningsstréckorna kravs tre stycken férdréjningsmagasin med en
férdréjningsvolym pa totalt 6 200 m>. Om alternativet att dra det vastligaste lednings-
straket genom naturreservatet visar sig framkomligt tillkommer eventuellt ytterligare ett
magasin, som i férsta hand far funktionen av renande vatmark.
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3.9 Ekonomi

Kostnadsbeddmningen for den féreslagna dagvattenutbyggnaden ar svart. En uppskatt-
ning baserad pa tidigare motsvarande projekt indikerar att ledningsutbyggnad kan géras
for 3 000-6 000 kr/m inklusive aterstéllning. Ledningsstrackor i Vilsharad som ar kost-
samma &r framst Vilsharadsvégen och Skalviksvagen pa grund av de stora dimensio-
nerna. | 6vrigt kommer aktuella hydrologiska férhallanden vara en faktor av stor betydelse
for projektet. Om ledningsbygge sker efter en period med hég grundvattenbildning kom-
mer atgarder for grundvattensénkning att kravas, vilket minskar framdriften och verkar
kostnadsdrivande.

En sammanstalining éver de uppskattade kostnaderna uppgar till:

Dagvattenledningar: 30-40 Mkr

Fordrgjningsmagasin: 3-4 Mkr

Atgarder i backfaran: 0,3-0,5 Mkr
Totalt: 35-45 Mkr

| Vilsharad finns 456 fastigheter som idag ligger utanfér verksamhetsomradet fér dagvat-
ten. Fordelat 6ver dessa hamnar kostnaden per fastighet i intervallet: 75 000-100 000 kr.

3.10 Ytterligare I6sningsalternativ

3.10.1 Avledning mot Gullbrandstorp och Skintan

Genom att anldgga en ledning frdn omréadet dster om Vilsharad ar det méjligt att avleda
44 ha mot den back som gar fran Gullbrandstorp till Skintan. Av dessa ar 22 ha akermark
och 22 ha skogsmark pa Onsjéberget. Diket mot Skintan &r oreglerat och ingér inte i
nagot dikningsféretag. Fér att en sddan atgard ska vara mojlig att genomfoéra kravs att
samrad halls med berérda markégare och eventuellt att atgarder utfdrs for att 6ka pa
backens kapacitet och sékra upp eventuellt versvdmningskansliga strackor.

Att anldgga en s&dan ledning under radande markanvéndning kan inte anses vara en
uppgift fér va-huvudmannen. Enda tillfallet da en sadan ledning kan bli aktuell fér va-
kollektivet att engagera sig i ar i samband med en eventuell exploatering pa platsen.
Viktigt ar da att en sadan ledning anlaggs séa att den klarar att avleda sa stora omraden
som majligt mot Gullbrandstorpsdiket. Aven kvarvarande akerdréneringar som ligger
uppstroms ledningen bor anslutas till denna i hdndelse av att endast en begransad del
exploateras.

Den juridiska situation som uppkommer &r da komplicerad. Fér att uppfylla Vattentjanst-
lagens krav pa avgiftsuttag for att tdcka nédvandiga kostnader och att dessa fordelas i
enlighet med vad som &r skaligt och rattvist bér en avgift uttas for att tdcka kostnaderna
for avledning av vattnet frdn akerdréneringarna. Rimligen kan det dock férvéntas finnas
ett stort motstand fran fastighetsdgarna av akermarken mot att betala fér en tjanst man
inte har bestéllt och som fungerat oklanderligt fér dem under hittillsvarande férhallanden.
Det ar ocksa tveksamt hur ett uttag av avgift skulle kunna motiveras for fastigheter som

41 (66)

RAPPORT

2012-03-28 Faststéalld
DAGVATTENUTREDNING FOR
VILSHARAD

Uppdrag 1321218; MSAL \\fshsd002\projekt\1331\1321218_vilshdarad_dagvattenutredning\000\19 original\ra_1321218_faststalld.doc



ra04s 2011-02-17

SWECO ﬁ

ligger utanfér verksamhetsomradet fér dagvatten. Vattentjanstlagen och va-taxan géller
inte for dessa fastigheter utan avtal maste traffas civilrattsligt med respektive fastighets-
agare, vilket alltsa kan bli svart.

For att en avledning mot diket éverhuvudtaget ska vara méjlig kravs att allt tillkommande
dagvatten fordrdjs innan det avleds. | detaljplanerna ska det framga att endast drane-
ringsanslutningar ar tillatna, medan dagvatten fran hardgjorda ytor som tak och véagar ska
infiltreras, alternativt férdréjas, vid kéllan innan det leds vidare. En malséattning har bor
vara att nedbringa flédet i ledningen sa att denna klarar ett dimensionerande 30-arsregn.
Pa grund av den speciella situationen att man med denna ledning leder dagvattnet en
annan vag an ytavrinningen kravs att aven stérre fliden an det som motsvarar dagens
dimensionerande 10-arsregn kan rymmas i ledningen. Naturligtvis maste hojdsattningen i
de nya omradena sékerstélla att all dimensionerad ytavrinning kan ledas till ledningen. |
annat fall kommer éverskottsvattnet vid en kraftigare regnhéndelse att precis som tidigare
sbka sig ner mot Killebacken.

Till viss del kommer det ocksa att bli nddvandigt att férdrdja vattnet fran Vilsharad innan
det nar diket. Detta bér géras med ett separat férdréjningsmagasin placerat strax fére
diket. Utflodet fran detta bér motsvara naturmarksavrinning 1,5 I/s, ha och féreslas dimen-
sioneras for ett 10-arsregn, forutsatt att studier av diket visar att detta &r mindre kénsligt
for dversvamning &n Killebacken.

Eventuellt kan &ven en dversyn goéras av funktionen hos den damm som finns vid utlop-
pet till Gullbrandstorp. Idag fungerar dammen som bevattningsdamm med ett vanligt rek-
tangulart éverfall vid utloppet. Mojlighet finns att eventuellt strypa utloppet nagot sa att en
damning erhalls vid stora floéden fran Gullbrandstorp. Detta férutsatter dock att den nor-
mala utloppsnivan sanks ytterligare nagot jamfért med idag, da dagvattensystemet i Gull-
brandstorp ar kansligt fér damning. Om en begréansning av flédet fran Gullbrandstorp ge-
nomférs, kan detta till viss del kompensera fér det 6kade flddet som blir resultatet av den
foreslagna ledningen fran Vilsharad.

3.10.2 Utdkning av Killeb&ckens sektion

Hur stor paverkan har Killeb&ckens sektion pa avbérdningskapaciteten? De genomférda
berékningarna och modelleringarna i kapitel 4 visar att sektionen generellt sett ar tillrack-
ligt val tilltagen fér att klara av de fléden som kommer vid kraftig nederbdrd. Det &r
mycket tydligt att det &r de kulverterade delar av badcken som begréansar flédet mest. Det
ar ocksa dar som dversvamningarna uppstar. De delar dar sektionen upplevs som beg-
ransande, exempelvis Storegardsvagen och strackan genom stugomradet vid Necka-
flostigen, kan hanteras med de férslagna atgarderna for fordréjning och omledning av
dagvatten fran Vilsharad.

4 Modellering av Killebacken

En hydraulisk modell har upprattats fér Killebéacken i Mike 11, ett program fér modellering
av dppna vattendrag. Modellsimuleringar har gjorts av backen i befintligt tillstand samt
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efter de atgérder som féreslagits i denna rapport. Som grund fér modelleringen ligger den
indelning i avrinningsomraden som gjorts i denna utredning samt den inmétning av back-
faran som utférdes ar 2007.

Inméatningen av backfaran gjordes fére den rensning som utférdes av teknik- och fritids-
forvaltningen. Det innebér att kapaciteten i dagens backfara kan foérvantas ha nagot
béttre kapacitet &n d& den méttes in, &ven om faran visar tydliga tecken pa att med tiden
vilja aterga till de férhallanden som radde fbre rensningen.

Med hjalp av inmétningen och avrinningsdatan fran laserskanningen har en modell
byggts upp bestaende av 56 tvarsektioner och de 11 kulvertar som Killebacken passerar
genom pa sin vag mot havet. En enkel kalibrering av nivaerna har kunnat géras mot foton
tagna vid déversvamningstillfallet 21 augusti 2006.

En utférlig modelleringsrapport aterfinns i Bilaga 1. Resultaten fran denna redovisas 6ver-
siktligt i detta avsnitt.

4.1 Befintligt tillstand

Modellering av den befintliga backfaran och de nuvarande kulvertarna visar att redan vid
ett 10-arsregn 6verskrids kulvertarnas kapacitet och éverstrdmning av dessa intraffar i
den nedre delen av backfaran. Vid ett 30-arsregn stiger nivan med ytterligare 10 cm.

Bild 42. Oversvamningens utbredning vid 30-arsregn enligt modellering.

Modelleringen visar att omradena vid Storegardsvagen och Neckaflostigen ar sarskilt
drabbade, vilket stimmer véal éverens med de upplevda éversvamningssituationerna. Vart

43 (66)

ra04s 2011-02-17

RAPPORT

2012-03-28 Faststéalld
DAGVATTENUTREDNING FOR
VILSHARAD

Uppdrag 1321218; MSAL \\fshsd002\projekt\1331\1321218_vilshdarad_dagvattenutredning\000\19 original\ra_1321218_faststalld.doc



ra04s 2011-02-17

J
SWECO ﬁ

att notera ar ocksa att dversvamningen vid Storegardsvagen uppstar oavsett den tidigare
férdamningen vid Veckogatan.

4.2 Modellering av genomférda atgarder
| denna modellering studeras den sammanlagda effekten av f6ljande atgarder:
¢ Anlaggande av férdréjningsmagasin uppstroms Storegardsvagen.

¢ Borttagning av férddmning uppstroms Storegardsvégen for béattre férdelning av
flodet.

e Fordrojningsmagasin for dagvattnet fran dstra Vilsharad.

e Fordrojningsmagasin for dagvattnet fran vastra Vilsharad.

e Avledning av vattnet fran sydvastra Vilsharad vasterut mot Skalvik.
e Uppdimensionering av kulvertar till 800 mm diameter.

Modelleringen visar att med dessa atgarder férsvinner 6versvamningarna helt vid Store-
gardsvagen. Langre ner i backfaran minskar utbredningen rejélt, &ven om viss éversvam-
ning fortfarande uppstar.

T

AT

Bild 43. Oversvamning efter atgarder vid 10-ars- (gult) respektive 30-arsregn (rott).

Vid Kronoskogsvagen sker fortfarande en éversvdmning, men vattennivan ar lagre én
tidigare. Vid Neckaflostigen sker 6versvdmning endast vid stugorna da ett 30-arsregn ska
avledas. 10-arsregnet ryms hér i backfaran efter de vidtagna atgarderna.
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Totalt sett innebar de genomférda atgarderna att vattennivan i backen ar 25-40 cm lagre
vid 10-arsregnet och 30-45 cm lagre vid 30-arsregnet, beroende pa vilken sektion som
studeras.

5 Resultat och diskussion

For att bygga ut ett fungerande och rimligt sékert dagvattensystem i Vilsharad kravs en
kombination av olika atgarder. De féreslagna nya avledningsvagarna, dels mot havet via
Skélvik och dels mot de nedre delarna av Killebdcken runt Sandkroksvégen, innebér att
storleken pa det kvarvarande avrinningsomradet till de éversvamningsdrabbade delarna
av Killebacken kan reduceras vasentligt. | synnerhet avledningen mot vaster och Skélvik
ar viktig. Den foreslagna strackan gar genom de bebyggda delarna av samhéllet och
saledes inom ett mojligt verksamhetsomrade for dagvatten. Om ett verksamhetsomrade
inrattas blir det naturligt att Halmstads kommun i egenskap av va-huvudman anlégger
ledningen.

Det magasin med en volym av 800 m? som foreslas uppstréms Storegardsvagen har till
uppgift att ta hand om inkommande vatten i form av &kerdraneringar och ytavrinning.
Detta magasin hamnar helt utanfér det tankta verksamhetsomradet for dagvatten och
kommer endast att fyllas av vatten som idag inte kommer fran nagon dagvattenabonnent.
De genomfdrda berékningarna visar dock att tillkomsten av detta magasin &r mycket
viktigt for att begransa flddena nedstroms.

| aktuell dversiktsplan OP2000 &r omradet omedelbart 8sterut utpekat som ténkbart om-
rade for bostader. Om en exploatering ska bli aktuell kravs att i detaljplaneskedet stor
respekt visas for placeringen i den sluttning ner mot Storegardsvagen, som genom aren
ofta dverstrommats av ytavrinnande vatten. Det ar darfor rimligt att tdnka sig att en ex-
ploatering av detta omrade ska belastas dven med kostnaden for att utforma magasinet
sd att allt vatten uppstréms som passerar exploateringsomradet kan férdrdjas innan det
leds vidare in i det som ar dagens dagvattensystem i Storegardsvagen.

Det kvarstar dock en belastning pa Killebacken som 6verstiger den hydrauliska kapaci-

teten i backfaran. Sarskilt drabbat &r omrédet vid Neckaflostigen. Fordréjning av flédet i

sjélva backen ar mycket svar att dstadkomma med tillgangliga ytor. Darfér &r nasta steg
att 6ka backens avbdérdningskapacitet. Detta kan i férsta skedet géras genom att dimen-
sionera upp trummor vid korsning av vagar samt ersatta nagra trummor med gangbroar,
framst i stugomradet. De genomférda modelleringarna visar att detta ar ett mycket kraft-
fullt verktyg for att n4 en dkad kapacitet i Killebacken.

Om ett dagvattensystem byggs ut i Vilsharad kommer dock den snabba avrinningen fran
hardgjorda ytor att kunna 6ka. Samtidigt innebar det en mojlighet att kanalisera och kon-
trollera tillflédet till Killebacken. For att klara av tillskottet av dagvatten kravs det att detta
fordrodjs i tva punkter. Nedanfor Vilsharads Fredagsstig foreslas ett utigmningsmagasin pa
400 m®. Detta ar dimensionerat for att vid ett 10-arsregn endast sldppa ut ett fldde mot-
svarande naturmarksavrinning av 1,5 I/s,ha, vilket &r ett fldde med ungefér tva ars ater-
komsttid. Detta &r en avsevard reduktion jamfért med dagens situation.
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De genomférda modellstudierna visar pa ett intressant resultat. Det ar inte mojligt att ge-
nom fordrdjning av det tillkommande vattnet uppstroms Storegardsvagen minska dver-
svamningarna helt och hallet vid Neckaflostigen. Istallet krévs att nagon form av férdroj-
ning av vattnet fran centrala Vilsharad skapas. Till viss del kopplas vatten bort via den
nya avskarande ledning som laggs l&angs Vilshdradsvégen och Skélviksvdgen, men dven
de kvarvarande ytorna behdver fordrdjas. Det ar emellertid svart att hitta bra placeringar i
terrdngen for stérre utjdmningsmagasin. Istallet féreslas att en 16sning med fler, men min-
dre magasin anlaggs i de gator som avvattnas till backen. Detta méste emellertid utfor-
mas i samband med projektering av dagvattenledningarnas exakta strackning.

Vid Vilsharads Ljungvag anlaggs ytterligare ett magasin fér det angransande dagvatten-
ledningsnatet. Pa grund av placeringen ovanfoér den éversvdmningskansliga bebyggelsen
vid Neckaflostigen finns det anledning att dimensionera detta fér en langre aterkomsttid.
Darfor foreslas att aterkomsttiden 30 ar anvands for detta magasin. P& grund av maga-
sinets placering langt ner langs béackfaran kan man dock tillata sig en nagot hdgre av-
tappning ur magasinet. Pa s& satt kan vattnet fran detta omrade rinna undan innan vatt-
net fran de mer uppstroms beldgna omradena borjar fylla pa.

Ett valt utfléde av 50 I/s ger da méjlighet fér en magasinerande volym av 1 100 m? att
fordrdja ett 30-arsregn. Om detta vatten dessutom kan ledas vasterut via Sandkroksva-
gen och ut i backen via Haverdals naturreservat nedstréms bebyggelsen, innebér det
dessutom att ytterligare avlastning kan ske av strackan genom stugomradena. Detta ar
ett mycket tilltalande alternativ, men som tyvarr innebar att samhallets avvattningsbehov
kan hamna i konflikt med naturreservatsintressena. Har kravs emellertid en omfattande
dialog med Lansstyrelsen, bade i egenskap av tillsynsmyndighet fér vattenverksamhet
och i egenskap av reservatsférvaltare.

Sweco Environment

Vattensystem
/'//‘;, P : ; P R
//Zg_%/ R srwipes 47 e Gl / i R
Mattias Salomonsson Andreas Karlsson Jonas Persson
f /[ d /

Elisabet Sterner
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Bilaga 1. Hydraulisk modellering av Killebacken

En hydraulisk modell har uppréttats fér Killebéacken i Mike 11, ett program fér modellering
av Oppna vattendrag.

Med modellen simuleras backen i befintligt tillstind samt efter atgarder under varsitt
avsnitt.

Befintligt tillstand

Killebécken mattes in under 2007. Med dessa inmétningar och diverse bakgrundskartor
har modellens strackning med sektioner och kulvertar upprattats. | figuren nedan visas en
Oversikt av modellen.

A - 3
AN E < 4

Figur 1 Hydrologisk och hydraulisk modell av Killebacken

Modellen bestar av Killebacken fran dammen till utloppet i havet samt en bifara, som
representerar dagvattenkulverten och vagytan pa Storegardvagen. Killebackens fara
beskrivs av 56 sektioner, som ritas ut med svarta streck i bilden, samt 11 kulvertar som
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ritas ut med fyrkanter. Bifaran beskrivs med 4 sektioner, 1 dverfall och 2 kulvertar. Vid
inmatningen var sedimentdjupet i kulvertarna mellan 0 och 30 % av hojden.

Alla kulvertar kan dverstrdmmas om vattennivan stiger éver omgivande mark.
Markeringarna A-G skrivs ut langs strécken for att relatera position i plan till kommande
profildiagram.

Sektionerna utgar frdn inmatningarna men har kompletterats med data fran den
nationella héjdmodellen. Bade inmétningarna och héjdmodellen har hég noggrannhet
(cirka +- 10 cm).

Ett stort antal foton har tagits langs Killebacken. Med dessa foton som underlag har
raheten i vattendraget bedémts variera mellan Mannings tal (M)15 och 20. Generellt
beddms raheten i vattendraget vara hdgre genom skogspartierna och lagre néra
bebyggelse.

Raheten bedéms ocksa vara hogre vid sidan av vattendraget. Mannings tal &r halften sa
hdgt bredvid backens ordinarie sektion.

De fargade ytorna i Figur 1 visar fran delavrinningsomradena som rinner till bédcken.

Ytavrinningen fran respektive delavrinningsomradena styrs av storlek, koncentrationstid
samt avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienterna ansétts pa erfarenhetsbasis.
Koncentrationstiden beraknas frdn omradets form och antagandet att rinnhastigheten &r
0,1 m/s for alla omraden férutom patagligt sluttande omrade 6, dar rinnhastigheten
beddéms vara 0,3 m/s. | tabellen nedan ges omradenas egenskaper.

Tabell 1 Avrinningsomraden som belastar Killebacken samt hydrologiska egenskaper

Delavrinningsomrade Storlek  Avrinningskoefficient ~ Koncentrationstid

(ha) (%) (min)
1 10 50 50
2 18 50 60
3 22 50 150
4 97 20 300
5 10 50 30
6 98 15 80
7 53 5 180

| figur 2 visas béckens profil med markeringar.
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Figur 2 Killebackens profil fran dammen (A) i éster till utloppet i havet (G)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Inga flddes- eller vattennivadata har funnits tillgangliga for att kaliorera modellen.
Fotodokumentation fran éversvdmningen 21 augusti 2008 och regndata som orsakade
den finns dock. Dokumentationen anvands for att kontrollera avrinningsomradenas
parametrar genom att belasta modellen med det uppmaétta regnet, som visas nedan.
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[mm/h] Time Series Rainfall Intensity
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Figur 3 Uppmétt regn fran 21 augusti 2006

| figur 4 nedan visas avrinningen till Killebacken fran respektive omrade.
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[m*3/s] Time Series Discharge
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Figur 4 Tillrinning fran omrade 1-7 vid simulering av regnet 21 augusti 2006

Omrédenas varierande koncentrationstid syns tydligt i bilden.

Flédet ovan rinner till modellen av Killebadcken och ger en vattennivaprofil som visas i
figuren nedan.
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[mater] 21-8-2006 02:04:55
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Figur 5 Vattenniva i Killebacken vid simulering av regnet 21 augusti 2006

Den rdda linjen visar hégsta vattennivan under simuleringen. Kulvertarnas benamns K7-
K12 och deras vattengang ritas ut i profilen. Nivan pa vagkanten ovanfor kulverten ritas
ocksa ut med benamningen WK7-WK12. Den kraftiga och tunnare svarta linjerna visar
tvarsektionernas hégsta punkt pa hdgra samt vanster sida av Killebacken.

Profilen visar att flodet dversteg samtliga kulvertars kapacitet och att vattnet rann éver
vagarna. | figuren nedan visas en profilen kring markering E och F.
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[meter] 21-8-2006 08:11:55
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Figur 6 Vattenniva langs Neckaflostigen cirka ki 8 (blatt félt) vid regnet 21 augusti 2006. Den
réda linjen visar hégsta nivan under perioden

Vid markering F ar nivan cirka 20 cm 6ver vagen som gar éver kulvert K10 vid ki 8. Fotot
nedan ar taget vid samma plats och tillfalle.

Figur 7 Foto (taget norrut) av 6versvamning pa Neckaflostigen

53 (66)

ra04s 2011-02-17

RAPPORT

2012-03-28 Faststéalld
DAGVATTENUTREDNING FOR
VILSHARAD

Uppdrag 1321218; MSAL \\fshsd002\projekt\1331\1321218_vilshdarad_dagvattenutredning\000\19 original\ra_1321218_faststalld.doc



ra04s 2011-02-17

SWECO ﬁ

Vattendjupet i bilden &r cirka 20 cm.

Trots att mangden observationer inte racker for att kalibrera modellen med avseende pa
tillrinning eller ytrahet, visar 6verensstammelsen ovan att gjorda antaganden ger ett
rimligt resultat.

Modellen belastas med typregn (CDS) med 10 och 30 ars aterkomsttid. Bada
aterkomsttiden representeras av fyra regn med olika varaktighet. Regnets hégsta
intensitet pagar under 30 min, 1, 2 eller 3 timmar lang period, se 10-arsregn i figuren
nedan.

[mm/h] Time Series Rainfall Intensity
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Figur 8 Fyra CDS-regn med 10-ars aterkomsttid och olika varaktighet

30-arsregnen har samma varaktighet som 10-arsregnet men intensiteten ar cirka 50 %
hégre.

| figuren nedan visas hdgsta vattennivan vid 10-, och 30-arsregnet.
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Figur 9 Vattenniva i Killebacken vid simulering av 10- och 30-arsregn

Nivaprofilen vid 10-arsregnet ar ifylld med bla férg, niva vid 30-arsregnet ritas med réd
linje.

Redan vid 10-arsregnet tillrinningen sa hog att kulvertarnas kapacitet éverstigs och
vattennivan i nedre delen av systemet (K5-K12) s& hdg att kulvertarna éversvammas. Vid
30-arsregnet stiger vattennivan ytterligare 10 cm.

| figuren nedan visas éversvamningsutbredningen vid 30-arsregnet.
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Figur 10 Oversvamningsutbredning (blatt falt) langs Killebacken vid 30-arsregn

Killebacken éversvammar sina braddar langs stora delar av strackan ut mot havet.
Utbredningen blir dock extra stor kring Storegardsvagen och Neckaflostigen.

Storegardvagen belastas av ett stort omrade (omrade 6 i Tabell 1) i férhallande till
vattendragets kapacitet, som begransas markant av férdamningen i diket till
dagvattenkulverten. Eftersom omradet &r relativt platt versvdmmas stor yta.

Langre nedstroms har stora, hardgjorda ytor anslutit till bAcken. Det snabbt tillinnande
vattnet 6verbelastar kulvertarna och orsakar stor dversvdmningsutbredning i omradet
kring Neckaflostigen.

Tomterna véster om Neckaflostigen ar riskutsatta trots att det inte blamarkeras i Figur 10.
Detta beror pé att héjdmodellen inte tar hansyn till mindre, upphdéjda strukturer som har
stor paverkan i detta omrade.
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Atgardsalternativ — Okad kapacitet och dagvattenmagasin

Modellering av befintlig situation visar att kulvertarna inte ar dimensionerat for att avleda
vattnet fran ett 10-arsregn, an mindre ett 30-arsregn. Vid ett 30-arsregn, i befintlig
situation, ar maxflodet ca 2.5 m¥/s vid Neckaflostigen. Enligt P90' kravs trumdiameter
mellan 1400 mm och 2000 mm fér avledning utan ddmning. Trummor av den storleken
kan inte nyttjas eftersom backen ar for liten.

Omstéandigheterna kraver istéllet en kombination av 6kas kapacitet och minskad
belastning genom avlastande ledningar och férdrojning. Atgarderna forutsatter utbyggt
dagvatten vilket minskar koncentrationstiden i bebyggda omraden.

| figuren nedan visas en dversikt av backen och féreslagna atgarder.

Figur 11 Oversikt av foreslagna atgarder i Vilshiarad

' Svenskt Vatten, Publikation P90 — Dimensionering av allménna avioppsledningar, 2004
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Vattendraget kapacitet 6kas med ett antal atgarder:

e Férdamningen som begréansar flédet till dagvattenkulverten under
Storegardsvagen tas bort

e De tva kulvertarna vid Kronoskogsvagen med dimension 600 mm byts ut mot 800
mm

e Fem av de sex kulvertarna som korsar backen nedstrdms Kronoskogsvégen
byggs om sa de inte begrénsar kapaciteten

¢ Den aterstdende, 50 m langa kulverten langs Neckaflostigen med diameter 600
mm byts mot en 15 m I&ng 800 mm kulvert

De fargade omradena i Figur 11 belastar fortfarande Killebacken efter utbyggt dagvatten i
Vilsharad och kan jamféras med de streckade som belastar i befintlig situation.

| dagvattensystemet ingar tre dagvattenmagasin som markeras i bilden. Magasinen
modelleras genom att delar av, eller hela avrinningsomraden inte belastar vattendraget
direkt, utan ger ett konstant tillfléde pa 400 I/s (magasin 1), 12 I/s (magasin 2) och 50 I/s
(magasin 3).

| tabellen nedan visas de belastande ytornas storlek samt bedémda parametrar efter
avskarande ledningar samt dagvattenmagasin anlagts.

Tabell 2 Avrinningsomraden som belastar Killebacken efter foreslagna atgarder

Delavrinningsomrdde Storlek  Avrinningskoefficient Koncentrationstid

(ha) (%) (min)
1 9 50 25
2 10 50 30
3 6 50 55
4 6 50 25
5 8 50 15
6 0 - -
7 53 5 180

Modellen belastas med samma regn som befintlig modell, 10- och 30-ars CDS-regn med
varierande varaktighet. | figuren nedan visas nivaprofilen langs vattendraget.
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Figur 12 Vattenniva i Killebacken efter genomférda atgarder vid 10- och 30-arsregn

Vattennivan i backen vid 10-arsregnet ar 25-40 cm Iagre an vid befintlig situation. Vid 30-
arsregnet ar skillnaden 30-45 cm.

| figur 13 visas storsta dversvamningsutbredningen vid 10- och 30-arsregnet.
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Figur 13 Oversvamningsutbredning langs Killebacken vid 10-arsregn (gulmarkerade ytor)
och 30-arsregn (gul- och rodmarkerade ytor)

Oversvamningen vid Storegardsvagen férhindras helt. LAngre nedstréms sker ocksa en
markant férbattring. | Figur 14 och Figur 15 visas detaljerade kartor kring
Kronoskogsvagen och Neckaflostigen.
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Figur 14 Oversvamningsutbredning vid Kronoskogsvigen efter atgarder, vid10-arsregn
respektive 30-arsregn

Figur 15 Oversvamningsutbredning vid Neckaflostigen efter atgarder, vid 10-arsregn
respektive 30-arsregn
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Béacken éversvammar fortfarande sina braddar langs delar av strackan men i betydligt
mindre omfattning &n i befintlig situation. Nivan vid kulverten genom Kronoskogsvégen
Overstiger fortfarande vagen bade vid 10- och 30-arsregnet men dversvdmningen blir
mindre. Vid Neckaflostigen dversvdmmas vagen och ett lagt beldget omrade direkt sdder
om béacken.

Den trdnga passagen genom husen vaster om Neckaflostigen avleder 10-arsregnet utan
Oversvamningar, dock ej 30-arsregnet. Enligt modellen éversvdmmas inte tomterna, som
markeras i Figur 15, Vattenutbredningen &r dock oséker eftersom hdjdmodellen inte tar
hansyn till sma upphdjda strukturer, som trottoarkanter och liknande. | detta omrade ar
marginalerna for att cirka 10 tomter ska éversvdmmas vid 30-arsregnet smé att det bor
betraktas som riskutsatt.
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Bilaga 2. Naturliga ytavrinningsvagar
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Bild 44. Ytavrinningsvégar. Linjernas tjocklek motsvarar arean pa bidragande
delavrinningsomrade.
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Bilaga 3. Avrinningsomradet foére och efter atgéarder.

o ¢ 1 i -,

Bild 46. Avrinningsomradet till Killebacken efter anlaggande av nya ledningar.
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Bilaga 4. Féreslagna huvudledningsstrackor med profiler
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Bild 47. Ledning vésterut mot Skalvik.
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Bild 48. Ledning mot diket fran Gullbrandstorp.
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Bilaga 5. Instingda omraden
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Bild 49. Vattendjup i instdngda omraden om infiltrationen inte fungerar.
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